Nazwa instytucji szkoleniowej
PowerAuditing Gabriel Miczka

Miasto Wojewddztwo Slaskie Kod pocztowy
GLIWICE §LASKIE 44-100
Ulica Nr telefonu
Plebanska 16/1 32. 4011580
Numer fax. E- mail
32.721 86 53 office@powerauditing.com

Miejsce szkolenia:
Wojewddztwo $lgskie (do uzgodnienia z klientami)

Miejsce odbywania zajec¢ praktycznych:

Zajecia praktyczne uwzgledniaja ¢wiczenia.

Nazwa i zakres szkolenia:

TERMOWIZJA | TERMOGRAFIA JAKO BEZINWAZYJNE NARZEDZIE KONTROLI JAKOSCI POLACZEN
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I IZOLACJI TERMICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Czas trwania szkolenia i sposdb jego organizacji
a) godziny ogétem - 14, w tym zajecia teoretyczne - 9 ; ¢wiczenia -5
b) w tygodniach -1
c) czestotliwosc zajec¢: dwa kolejne dni lub w dwdéch wybranych tygodniach

Wymagania wstepne dla uczestnikéw szkolenia:

DOTYCZY WYKSZTALCENIA:
1. gimnazjalne i ponizej x
2. zasadnicza szkota zawodowa x
3. Ssrednie ogdlnoksztatcqce x
4. policealne i srednie zawodowe x
5. wyisze x

POZOSTALE WYMAGANIA:
1. Pracownicy Firm

Cel szkolenia:
Celem spotkania jest;
e Podniesienie wiedzy z zakresu termografii.

e Poznanie i nabycie umiejetnosci zwigzanych z zastosowaniem kamer termowizyjnych.
e Poznanie zasad wykonywania termogramow i ich obrébki.

Wyktadowca:

e Gabriel MICZKA — Audytor efektywnosci energetycznej. Audytor wiodacy systemu zarzadzania
energia ISO 50001. Audytor energetyczny w zakresie budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych. Zatozyciel i cztonek Polskiego
Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego PLGBC.

Wiasciciel firmy — przedsiebiorca.

e Cena-3.900,- ztotych

e Liczba uczestnikéw w jednej grupie — minimum — 3 oséb, maksimum — 6 oséb




PLAN NAUCZANIA

Temat zaje¢ edukacyjnych

Tres¢ szkolenia w ramach poszczegdlnych zajeé
edukacyjnych

llosé
godzin
teorii

llosé
godzin
¢wiczen

TERMOWIZJA

| TERMOGRAFIA JAKO
BEZINWAZYJNE NARZEDZIE
KONTROLI JAKOSCI
POLACZEN INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH

I IZOLACJI TERMICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

PODSTAWY TERMOGRAFII.

1. Metody pomiaru temperatury.

1.1. Miedzynarodowa Skala Temperatury 1990
(MTS-90) .

1.2. Sposoby pomiaru temperatury i przyrzady .
1.2.1. Wskazniki temperatur .

1.2.2. Termometry rozszerzalnosciowe.

1.2.3. Termometry elektryczne .

1.2.4. Pirometry.

0,5

HISTORIA TECHNIKI PODCZERWIENI.
1. Urzadzenia techniki podczerwieni .
2. Podziat promieniowania, widmo
elektromagnetyczne .

0,5

PODSTAWOWE POJECIA | PRAWA
WYKORZYSTYWANE W TERMOGRAFII.
. Termowizja, termografia.

. Efekt wymiany ciepta.

. Promieniowanie cieplne .

. Egzytancja i luminancja elektryczna.
. Promieniowanie ciata czarnego.

. Prawo Plancka.

. Prawo przesunie¢ Wiena .

. Prawo Stefana-Boltzmanna .

. Prawo Lamberta .

10. Promieniowanie obiektéw rzeczywistych.
11. Emisyjnosé.

OO NOOTULLEE WN -

BUDOWA | ZASTOSOWANIE KAMER
TERMOWIZYJNYCH.

1. Budowa kamery termowizyjne;j .
1.1. Detektory promieniowania
podczerwonego.

1.1.1. Parametry metrologiczne dekoderéw
podczerwieni .

1.1.2. Obiektywy kamer termowizyjnych .

1.1.3. Urzadzenia chtodzgce detektory
podczerwieni .

ZASADA DZIALANIA | RODZAJE KAMER .

1. Powstawanie termogramoéw w kamerach

z detektorami FPA .

2. Podstawowe parametry i wzorcowanie kamer .
3. Przeglad dostepnego na rynku sprzetu

4. Interfejsy stosowane w termowizji.

5 Przeglad oprogramowania do obrébki
termogramoéw.




PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA TERMOWIZII.
1.Termowizja w budownictwie i Zzrédta jej
finansowania.
1.1. Problemy z oknami.
1.2. Mostki cieplne przyczyng znacznych strat
ciepta.
1.3. Lokalizowanie zrédet zawilgocenia $cian
i stropéw.
1.4. Lokalizowanie strat ciepta z pomocg
termowizji.
1.5. Lokalizowanie przebiegu ogrzewania
podtogowego.
1.6. Infiltracja zimnego powietrza.
1.7. Energooszczednos¢ a plesn w budynkach
1.8. Przeglad instalacji elektrycznej
w budynkach.
1.9. Wykrywanie miejsc awarii instalacji
wodnych
2.Termowizja w elektroenergetyce .
3.Termowizja w energetyce.
4. Termowizja w zastosowaniach
przemystowych.
5. Termowizja w chtodnictwie.
6. Termowizja w nauce i technice.
7. Termowizja w weterynarii.
8. Termowizja w medycynie.
9. Termowizja w wojsku.

PODSTAWOWE ZASADY WYKONYWANIA
TERMOGRAMOW | ICH OBROBKA

1. Oméwienie aktéw prawnych i norm z zakresu
termografii.

2. Raport termowizyjny. Przedstawienie
oprogramowania do sporzgdzania raportéw
termowizyjnych.

3. Obstuga kamery termowizyjne;.

RAZEM

9H

5H

Materiaty dydaktyczne i sprzet wykorzystywany podczas zaje¢:
Materiaty dydaktyczne:

1. Slajdy pokazowe.

2. Filmy szkoleniowe
Sprzet:

1. Rzutnik multimedialny.

2. Laptop.

3. Kamery termowizyjne szt. 3.

Materiaty dydaktyczne jakie uczestnicy szkolenia otrzymujg na wtasnosé:
1. Skany wybranych podrecznikéw.
2. Wersje elektroniczne slajdow

Wykaz literatury:
e Opracowania wtasne wyktadowcy (skrypt)




Literatura polecana;

e Termografia i spektrometria w podczerwieni- Bogustaw Wiecek, Krzysztof Pacholski, Robert Olbrycht,
Robert Stragkowski, Marcin Katuza, Mariusz Borecki, Wactaw Wittchen - Wyd. WNT - 2017
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Nabyte kwalifikacje/rodzaj uprawnienn/typ dokumentu potwierdzajacego ukonczenie szkolenia:

Kwalifikacje;
e Umiejetnosc zastosowania wiedzy z zakresu termografii.
¢ Nabycie umiejetnosci zwigzanych z zastosowaniem kamer termowizyjnych.
e Poznanie i umiejetnos¢ praktycznego zastosowania termogramoéw.
o Umiejetnos¢ obrébki termogramoéw.

Dokument potwierdzajacy ukonczenie szkolenia:

e Zaswiadczenie odbycia szkolenia

SPOSOB SPRAWDZENIA EFEKTOW SZKOLENIA

egzamin [J

egzamin czeladniczy/7

egzamin mistrzowski/7

zaliczenie catego programu X

zaliczenie po kazdym zrealizowanym module programu [7
praca koricowa [/

inne (jakie?) [J
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