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Z doswiadczen audytora energetycznego

Badania termowizyjne latem

Dotychczasowa praktyka pomiaréw termograficznych budynkéw wskazywata, ze najlepiej wykonywac je

w okresie grzewczym, kiedy réznice temperatur migdzy wewnetrznag a zewnetrzna strong przegrody sg

najwieksze. Niestety, o tej porze roku prace budowlane i termomodernizacyjne sg juz zwykle ukonczone,

a zatem trudno skorygowac¢ ewentualne btedy wykonawcze. Badania termowizyjne mozna jednak wykonywac

latem. Jakie to daje korzyéci? Jakie wiaza sie z tym trudnosci? Swoimi doswiadczeniami dzieli sig¢ z nami

audytor energetyczny, Gabriel Miczka.
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Jednym z najwazniejszych zastosowan termografii

jest badanie przegrod budowlanych w poszukiwaniu

mostkéw termicznych. Chodzi o poszukiwanie wad
izolacji termicznej przegrod zewnetrznych budynkéw
i obicktéw przemystowych, takich jak chtodnic czy
piece. Badanie takic jest bardzo przydatne i precyzyjne,
lecz do tej pory istniala pewna rozbieznod¢ w termi-
nach wykonania. Okres budowy i wykonania §cian czy
samych docieplen czesto nie pokrywal si¢ z terminem
wykonania pomiarow termograficznych. Prace bu-
dowlane najczeéciej nie sa wykonywane w miesiacach
zimowych, a dotychczasowa praktyka pomiaréw ter-
mograficznych budynkéw wskazywala, ze najlepiej jest
wykonywad je w okresie grzewczym, Chodzilo o to, by
roznice temperatur migdzy wewnetrzng a zewngtrzna
strong przegrody byly jak najwigksze. Sprowadzalo si¢
to do wykonywania pomiaréw wtedy, gdy temperatu-
ra powietrza na zewnatrz nie byla wyzsza niz +5-8°C
i podczas normalnego ogrzewania badanych pomiesz-
czeti. Z, tego wzgledu inwestorzy otrzymywali infor-
magje o usterkach termoizolagji wyniktych z montazu
z duzym opdznieniem, a czesto wtedy, gdy firma bu-
dowlana skoficzyla juz prace, a elewacje byly wykon-
czone, odebrane i rozliczone. Taki tryb prac praktycz-
nie uniemozliwial wykonanie korekt czy poprawek
samej termoizolacji, jeszcze przed nalozeniem warstw
zewnetrznych przegrody (tynk, boazeria itp.).

Niedogodnosci te moga by¢ czeéciowo ztagodzo-
ne przez zastosowanie termografii latem, w czasie
stonecznej i upalnej pogody. Na zamieszczonych ilu-
stracjach przedstawiam termogramy zarejestrowane la-
tem podczas wykonywania izolagji termicznej wigzby
dachowej oraz termogramy tych samych fragmentow
wiezby wykonane w okresie grzewczym, juz po zakof-
czonych pracach termomodernizacyjnych.

W pomiarach zastosowano ten sam typ kamery
termograficzne] — InfraCam SD. Jest to jedna z naj-
tafiszych kamer na rynku, ale jak wida¢ na zamiesz-

czonych termogramach ma wystarczajace parametry
techniczne do tego typu prac. Dlatego taki sprzet
pomiarowy (lub ustuga) moze byé bardzo pozytecz-
nym narzgdziem nie tylko dla doradcéw energetycz-
nych, lecz takze dla samych wykonawcow termomo-
dernizagji.

Pierwsze pomiary (fot. 1) wykonano po montazu
czterech warstw izolagji typu PIR (4 x 4 cm). Plyty izo-
lacyjne ukladano na zakladke, lecz z uwagi na liczne
elementy wigzby, w tym rowniez te, keore mialy po-
zostaé widoczne od strony wngtrza, spodziewano si¢
wystapienia wielu mostkéw termicznych.

Warunki pogodowe w trakcie pomiaréw byly na-
stgpujgce:
®  badany dach byl w pelnym storficu od wezesnych

godzin porannych,

B pomiary wykonano we wezesnych godzinach po-
potudniowych,

B temperatura powietrza zewngtrznego wynosita ok,
+32°C,

B temperatura powietrza wewngtrznego wynosita ok.
+24°C.,

Niska temperatura wngtrza wynika z zastosowa-
nia izolacji typu PIR o lacznej wartosci wspolczynnika
przenikania ciepta U=0,14 [W/m?K], odpowiednicj
dla doméw pasywnych.

Czerwone linie facza ujawnione na termogra-
mic mostki cieplne z miejscami ich wystgpowania na
zdjgciu. Po pomiarach zakoficzono prace budowlane
— zostala utozona folia paroszezelna i ozdobna drew-
niana boazeria, a puste przestrzenie uzupeiniono pian-
ka montazows. Wykonawcy tylko czgéciowo usuncli
wskazane mostki cieplne, z powodu trudnego dostepu
do szczelin migdzy plytami.

P&t roku pdznicj, z tej samej pozycji zostal wy-
konany termogram i1 zdjecie juz po zakoficzeniu prac
termoizolacyjnych i w trakeie trwania okresu grzew-
czego. Podczas pomiarbw notowano temperaturg po-

wietrza zewngtrznego ok. 0°C i temperature
powietrza wewngtrznego ok. +23°C.

Jak wida¢ na termogramach 1 1 2 czgsé
mostkow termicznych widocznych latem uwi-
docznila sig réwniez zima, a czg$¢ nie. Wy-
nika to prawdopodobnie z mnnego kicrunku
i sposobu przeplywu cicpla zimg i latem oraz
z uzupetnienia dostgpnych pustych przestrzeni
piankg montazows. Jednoczesnie termograrmy
te pokazuja, ze widoczne latem mostki cieplne,
wskazujace na nieprawidlowe wykonanie ter-
moizolagji, potwierdzone zostaly przez pomia-
ry zimowe — a zatem termoizolacja ujawniajaca
latem wiele mostkéw termicznych podobnie
zachowuje sig tez zimg, wigc mozliwe jest mo-
nitorowanie wykonania termoizolacji w trakcie
prac montazowych i biezace korygowanic ja-
kogci ich wykonania.

Wywiad przeprowadzony z wykonawca
termoizolacji ujawnil, ze w trakcie monta-
zu poszczegdlnych plyt typu PIR stosowano
minimalne iloéci pianki montazowej. Pianke
stosowano jedynie jako mocowanie plyt, a nie
jako wypelnienic pustych przestrzeni migdzy
izolacja. Wypelnienie pianka przestrzeni uwi-
docznionych na termogramach po zakoriczeniu
montazu dato tylko czgsciowo pozytywny efekt,
poniewaz nic demontowano plyt izolagji.

Tej ,oszczgdnej” techniki montazu termo-
izolagji juz nie stosowano w innych elemen-
tach tego budynku — od samego poczatku ukladanie
poszczegdlnych warstw plyt bylo tam polaczone z wy-
petnianiem piankg montazows wszelkich widocznych
pustych przestrzeni.

Na zdjgciu 3 pokazujemy termogram drewnianej
wiezby badanego budynku z taky samg izolagjg typu
PIR, takze o lacznej gruboéci 16 cm (4 x 4 cm). Sciana
szczytowa wykonana jest z pustakéw poryzowanych
o grubosci 25 cm i styropianu o grubosci 10 em. Pomiar
wykonano przy temperaturze powietrza zewngtrznego
ok. -5°C i temperaturze wewngtrznej +23°C.

Termogram wykazal, ze wigzba dachu i drewniana
sciana lukarny (widoczna na zdjeciu), z termoizolacja
polaczona piankg montazowa metodyg nicoszezgdna,
nie miala mostkéw cieplnych podobnych do tych na
poprzednich termogramach.

Whnioski koncowe

Nalezy pamigtaé, zc letnie pomiary termograficz-
ne powinny by¢ wykonywane przy mozliwie wysokiej
roznicy temperatury powietrza na zewnatrz 1 wewnatrz
budynku. Te réznicg temperatur wywoluje operacja
slofica przez nagrzanie zewngtrznej strony badanej
przegrody. Metoda ta wydaje si¢ by¢ przydatna jedynie
do przegrod o malej masie i bedacych w petnym stoni-
cu przez wiele godzin danego dnia pomiaréw. Warun-
ki te spelniaja wi¢zby dachowe oraz drewniane Sciany
umiejscowione od strony poludniowej. Do tego nale-
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zy dodaé koniecznodé utrzymania stosunkowo niskicj
temperatury wewnatrz badanego budynku.

Warunck ten spelniajg budynki w stanie zamknig-
tym, o izolacyjnosci termiczne] przegrod charaktery-
stycznej dla doméw energooszezednych 1 pasywnych,
czyli o wartosciach U mniejszych niz U = 0,20 [W/m?K]
lub U = 0,15 [W/m?K]. Klimatyzacja dzialajaca w po-
mieszczeniach danego budynku takze wydaje si¢ po-
prawiaé skutecznoié tego typu badania.

Kontrola termowizyjna podczas wykonywania ter-
moizolagji moze znacznie poprawié jakoéé tychze ele-
mentdw, co jest naturalnic korzystne dla inwestora, ale
powinno by¢ takze dla wykonawcy. Dobra jakos¢ wy-
konania jest przeciez reklama sama w sobie. Chroni tez
wykonawcee przed kosztami wynikajacymi z reklamacji.

Tekst i zdjecia termowizyjne: Gabriel Miczka
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