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Gaz sieciowy, sie¢ cieptownicza i kotty na paliwa
nieodnawialne z dostawa indywidualnag

Bezpieczenstwo

Energetyczne Budynku
cz. 2 energia cieplna

W pierwszej czesci artykutu nt. bezpieczenstwa energetycznego budynku opublikowanej w poprzednim numerze

Doradcy Energetycznego zajatem sie zagadnieniami ogélnymi oraz zwigzanymi z wykorzystaniem energii elektrycznej.

Tym razem chciatbym zwréci¢ uwage na pozyskiwanie i wykorzystywanie energii cieplnej z paliw nieodnawialnych.

DE 05]2007

Na zataczonym schemacie odnosza si¢ do tych
zagadnien trzy prostokaty wyrdznione kolorem rézo-
wym, polozone nizej niz prostokat odnoszacy si¢ do
energii elektrycznej. Zajmiemy si¢ wigc wykorzysta-
niem kolejno:

B gazu sieciowego,

® ciepla z sieci cieplowniczej,

® ciepla z kotléw na paliwa nieodnawialne z dostaws
indywidualna.

Zwrbcimy uwage na wijzace si¢ z tym zagrozenia
i $rodki zaradcze.

Gaz sieciowy

Gaz sicciowy jest pozyskiwany przez odbiorcg
z siecl gazowej, ktora jest wlasnoscia lokalnego dystry-
butora. Prawie zawsze jest to gaz ziemny sprzedawany
przez panstwowego monopolist¢ PGNiG do lokalnych
dystrybutordw, ktorzy z kolei sprzedaja gaz koficowe-
mu odbiorcy. Monopol ten ostatnio zostal zlamany
przez dostawcow gazu od strony niemieckiej — buduja
oni sieci, ktére wnikaja nawet na odlegtos¢ 100 km w
glab Polski. Do$¢ optymistycznie zapowiadaja si¢ row-
niez plany inwestoréw deklarujacych produkeje gazu
opatowego technika odgazowywania wegla kamienne-
go. Informacje te daja nadziejg, ze w przysztosci bedzie
mozliwa konkurencja mi¢dzy dostawcami gazu siecio-
wego 1 spowoduje to, chociaz teoretycznie, mozliwo$é
dywersyfikacji dostaw do budynkéw. Jest to szczeg6l-
nie wazne, gdyz gaz sieciowy jest jednym z najwygod-
niejszych systeméw dostarczania paliwa do kotlow
grzewczych 1 piecéw kuchennych. Najczgsciej, jesli
tylko jest to technicznie mozliwe, inwestorzy decyduja
si¢ na korzystanie z tego zrodta paliwa opalowego.

W tej czgsci artykutu opisalem réwniez typowe zaki6-
cenia pracy kottéw gazowych — nie z winy instalacji gazo-
wej, ale instalacji elektrycznej. Skutki tych zaktécen moga
powodowaé przerwg w pracy wigkszosci kotlow 1 sg row-
nie grozne dla budynku, jak zaklocenia w dostawie gazu.

Zagrozenia zewnetrzne

I. Nadmierny spadek ciSnienia gazu.

Powodem tego zakldcenia moga by¢ awarie sieci
gazowej, skutkujace wylaczeniem z ruchu fragmentu
sieci. Mozliwe tez s3 ograniczenia w dostawach gazu
z powodu spadku bezpieczenstwa energetycznego ca-
tego kraju. Przyktadem sa problemy z realizacja dostaw
gazu z Rosji.

Skutki:

Bardzo niebezpieczny stan powodujacy wylacze-
nie urzadzen grzewczych, co zima moze doprowadzié
do takiego wychlodzenia budynku, ze mozliwe s3 za-
marznigcia instalacji wodnych centralnego ogrzewania
1 wody uzytkowej. Przywrécenie dostaw gazu moze
powodowaé niekontrolowane wyplywy gazu, co zagra-
za wybuchami. Takim prawdopodobnym powodem
wyplywu gazu moga by¢ pozostawione otwarte zawory

Termogram pokazujgcy przebieg obwodu ogrzewania
podiogowego w pomieszczeniu — po utwardzeniu betonu,
ale przed potozeniem ptytek podtogowych — w trakcie testu
sprawnosci i szczelnosci danego obwodu ogrzewania
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Schemat uktadu wej$¢é i wyj$¢ medidw energetycznych oraz innych czynnikéw majacych wptyw na jako$¢ komfortu zamiesz-
kania oraz koszty eksploatacji budynku. Strzatki czarne wskazuja mozliwy fizyczny przeptyw mediéw lub energii. Czerwone
strzatki wskazuja, ze medium moze by¢ Zzrodtem kosztéw finansowych, zielone za$, ze medium moze byé Zrédtem zyskow

energetycznych lub/i finansowych.

gazowe palnikéw kuchenek w lokalach mieszkalnych
1 uzytkowych, po stwierdzeniu przez uzytkownikéw
braku gazu.

Zabezpieczenie:

1. Stosowanie alternatywnych Zrddel ciepla, takich
jak systemy kominkowe czy podiaczony réwnole-
gle z kottem gazowym kociot na paliwo state (wg-
giel, koks, drewno itp).

2. Instalacja systeméw solarnych wspomagajacych
pracg zasobnikéw na ciepla wodg uzytkows i cen-
tralne ogrzewanie. Systemy takie dostarcza np. fir-
ma WATT z Chorzowa z osobnym zasobnikiem na
c.0. 1 c.w.u. Warto rozwazy¢ decyzjg o wyposaze-
niu kupowanego zasobnika cieptej wody w grzatke
elektryczna, mogaca chwilowo zastapi¢ ogrzewanie
gazowe. Grzalka elektryczna podnosi koszt zasob-
nika o ok. 200 zl, czyli 5 do 10% ceny zasobnika.
W okresie nicobecno$ci mieszkancéw budynku
zanik zasilania gazowego moze spowodowac trwa-
te wylaczenie kotla gazowego, co w zejsciu z ni-
ska temperaturg zewngtrzna moze doprowadzié
do zamarznigcia fragmentéw instalacji wodnych
i ich rozszczelnienia. W konsekwencji moze to
spowodowaé zalanie woda wodociggowa budyn-
ku lub dtugotrwaly awari¢ instalacji wodnej cen-
tralnego ogrzewania. W trakcie takiego wylaczenia

www.doradcaenergetyczny.pl

kotta grzatka elektryczna nastawiona na minimal-
ne temperatury zalaczenia, przejmie funkcjg kotla
gazowego. Dodatkowo grzatki takie dadza w przy-
szlodci mozliwos¢ prostego wykorzystania ogniw
fotowoltaicznych, ktérych ceny jednostkowe beda
si¢ obnizaly, a sprawnos¢ bedzie si¢ szybko popra-
wiata. Tak si¢ ostatnio stalo z dostgpnymi w Polsce
systemami solarnymi na kolektory cieczowe.

II. Zaniki napiecia zasilania elektrycznego.

Przyczyny takiego stanu opisano w poprzednim

numerze Doradcy Energetycznego.
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Przebieg nieszczelnej
magistrali centralnego
ogrzewania pofozone;j
pod podtoga na
gruncie z izolacjg ze
styroduru o grubosci
10 cm. Nieszczelno$¢
zostafa zlokalizowana
na potfaczeniach rur
na odcinku jednym

z kompensatoréw
dylatacyjnych magi-
strali. Bardzo stabo
widoczny przebieg rur
(kolor czerwony).
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Termogram poka-
zujacy przebieg
instalacji centralnego
ogrzewania w podto-
dze galerii. Pomiary
wykonano w celu
wskazania mozliwych
miejsc przewiertdw
podtogi. Na termogra-
mie widoczne sg tata
budowlana i caléwka
potozone na pod-
fodze i wskazujgce
przebieg instalacii.
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Skutki:

Skutkiem moga by¢ wylaczenia kotléw grzew-
czych w tym gazowych, ktdre ze wzgledéw na prawdo-
podobne zawieszenia si¢ pracy sterownikéw automa-
tyki pogodowej lub tygodniowej, moga samoczynnie
nie wznowi¢ pracy. Skutki s3 prawie identyczne jak
w punkcie powyzej (Zagrozenia Zewngtrzne) 1 przy
zbiegu innych niekorzystnych okolicznosci, takich jak
niska temperatura zewngtrzna, moga znacznie obnizyé
bezpieczenstwo energetyczne budynku.

Zabezpieczenia:

Zabezpieczenia przed takim zakl6ceniem zostaly row-
niez opisane w pierwszej czgsci publikacji (DE nr 4/2007,
wZagrozenia Zewngtrzne —Zabezpieczenia”, punkt 2).

UWAGA: zasadnym jest rozpatrzenie uzupelnienia
instalacji o urzadzenia zdalnego sterowania z wykorzy-
staniem laczno$ci SMS lub internetowej. Nie s3 to
obecnie drogie rozwiazania, a daja mozliwo$¢ kontroli
1ingerencji w system grzewczy bez fizycznej obecnosci
wilasciciela w budynku.

Zagrozenia wewnetrzne

I. Rozszczelnienia wewnetrznej instalacji
gazowej.

Najczgstszym  powodem  jest zuzycie instalacji
(a szczegdlnie uszczelnien polaczen gwintowych), ko-
rozja rur i ich mechaniczne uszkodzenie oraz niepra-
widlowe przerdbki.

Skutki:

Stan bardzo niebezpieczny dla 0séb i mienia — moze
by¢ przyczyna zatrué lub wybuchu, a to juz sytuacja bez-
posredniego zagrozenia zycia. Skutkiem wybuchéw gazu
sa zwykle powazne zniszczenia mienia, a nawet ostabie-
nie konstrukgji budynku.

Zabezpieczenie:

1. Coroczne kontrole instalacji gazowej dokonywane
przez osoby uprawnione, np. pracownikdw gazow-
ni. Moga wykry¢ wycieki i pewne obszary zbierania
si¢ gazu np. w podpiwniczeniu. Eksplozja w takim
miejscu moze by¢ bardzo niebezpieczna, a wywo-
ta¢ ja moze np. zalaczenie oswietlenia lub zwarcie
instalacji elektryczne;.

2. Zainstalowanie alternatywnych zrodet ciepta ogrze-
wajacych dane pomieszczenia. Rozwigzania takie opi-
salem omawiajac powyzej zagrozenia zewngtrzne.

II. Nadmierny spadek ci$nienia w instalacji wod-
nej kotla gazowego

Powodem tego sa nieszczelno$ci w instalacji wodnej
lub glikolowej centralnego ogrzewania. Obecnie pro-
dukowane systemy ogrzewania s3 wykonywane z rurek
o matych $rednicach, dajacych stosunkowo male objg-
tosci pltynu w instalacji c.o. Wykonywane s3 jako insta-
lacje zamknigte z przeponowymi zbiornikami wzbior-
czymi. Za stosowaniem takich instalacji przemawiaja
korzysci zwiazane z lepsza regulacja 1 szybko$cia dzia-
tania systemu.

Skutki:

Niestety tego typu rozwijzania powoduja, ze na-
wet niewielkie ubytki wody lub glikolu wywotane nie-
szczelno$ciami, wywotuja gwattowne spadki ci$nienia
w instalacji 1 w konsekwencji automatyczne wytaczanie
si¢ kotta, co moze by¢ uciazliwe, a w mrozne zimy nie-
bezpieczne dla instalacji z powod6éw opisanych wyzej.

Zabezpieczenia:

1. Bardzo staranne wykonanie fragmentéw insta-
lagji w cz¢Sci podtynkowej i podtogowej. Ogrzewanie
podlogowe powinno by¢ podzielone na tyle obwodow,
by kazdy z nich skladal si¢ z jednego odcinka rury
grzewczej, ktory powinien by¢ sprawdzany organo-
leptycznie przed montazem. Zdarzaja si¢ powstate np.
w transporcie uszkodzenia rur, ktére moga w trakcie
cksploatacji wywotaé wyciek. Wycieki zauwazone
w zwiazku ze spadkiem ci$nienia w instalacji c.o. juz
zamontowanej 1 uruchomionej mozna lokalizowaé
metoda termograficzng. Termogramy z takiego bada-
nia pokazuja zataczone ilustracje.

Jeden z termograméw pokazuje przebieg instalacji
centralnego ogrzewania w biurowcu. Instalacja ta wy-
konana byta z rur z tworzywa sztucznego ze ztaczkami.
Nieszczelno$¢ powstata na jednej ze zlaczek magistrali
majacej dlugosé ok. 70 m i poprowadzonej pod posadz-
ka na gruncie i pod izolagja ze styroduru o grubosci
10 cm. Tak gruba warstwa izolagji termicznej nie po-
zwalala na zidentyfikowanie nieszczelnosci, ale udato
si¢ zlokalizowaé kolanka kompensacji dylatacyjnych,
ktore — jak si¢ okazalo — byly stusznie podejrzewane
o wywolanie nieszczelnosci.

2. Badanie termograficzne przebiegu instalacji
podtynkowej i podlogowej moze tez uchronié ja przed
uszkodzeniami wyniklymi z prac instalacyjnych czy
murarskich. Czyli od prac nie majacych bezposrednie-
go zwiazku z instalacja c.o. Przewierty naruszajace ta-
kie instalacje nie naleza do rzadkosci, a wynikaja glow-
nie z braku wiedzy o przebiegu instalacji.

II1. Zaniki napiecia zasilania elektrycznego
Powody takiego stanu opisano w poprzednim od-
cinku dotyczacym energii elektryczne;j.

Skutki:

Efektem s3 wylaczenia kotlow grzewczych, w tym
gazowych, ktére ze wzgledéw bezpieczenstwa moga
samoczynnie nie wznawia¢ pracy. Skutki takiego sta-
nu s3 prawie identyczne, jak opisano w punkcie Za-
grozenia Zewngtrzne i przy zbiegu innych niekorzyst-
nych okolicznosci — takich jak np. niska temperatura
zewngtrzna — moga znacznie obnizy¢ bezpieczenstwo
energetyczne budynku.
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Zabezpieczenia:

Zabezpieczenia przed takim zakl6ceniem s3 réw-
niez opisane w punkcie Zagrozenia Zewngtrzne — Za-
bezpieczenia.

UWAGA 1: Zasadnym jest rozwazenie zainstalo-
wania urzadzent do zdalnego sterowania takimi syste-
mami za posrednictwem SMS lub internetu. Nie s3 to
obecnie drogie rozwiazania, a daja mozliwos¢ kontroli
1ingerencji w system grzewczy bez fizycznej obecnosci
w budynku. Kontrola taka wydaje si¢ tym bardziej ko-
nieczna, im bardziej zaawansowany i skomplikowany
technicznie jest system sterowania ukfadami grzew-
czymi budynku. Komplikacja systeméw zwigksza ich
podatno$¢ na zaklécenia wynikajace np. z niedosta-
tecznej jakosci dostaw energii elektrycznej (skoki na-
pigcia, przerwy w zasilaniu itp.) czy prawdopodobieni-
stwa uszkodzenia si¢ coraz wigkszej liczby elementow
systemu.

Podobne podejscie do domowych systeméw ste-
rowania jak do systeméw przemyslowych jest moim
zdaniem uzasadnione. Systemy kontroli i diagnostyki
sa z reguly taisze niz koszty usuwania awarii instala-
¢ji. Dalszy rozwdj systeméw domowych, majacych
da¢ wyzszy komfort oraz jeszcze nizsze koszty zuzy-
cia energii, b¢da powodowaé dalsza ich komplikacje.
Stang si¢ bardziej wyrafinowane, tak jak np. staja si¢
skomplikowane wspdlczesne samochody. W mojej
opinii, moze pojawi¢ si¢ konieczno$é¢ scedowania ta-
kiego nadzoru technicznego na wyspecjalizowane
firmy zajmujace si¢ zarzadzaniem nieruchomosciami
(ang. facility management), tak jak to obecnie dzieje si¢
w hotelach czy biurowcach.

IV. Zbyt wysokie oplaty za dostawe gazu siecio-
wego

Co jaki$ czas powinno by¢ wykonywane badanie
taryf rozliczeniowych z dostawca gazu w celu po-
réwnania kosztéw z innymi dostawcami energii oraz
sprawdzenia okresowych zmian samej taryfy tego
samego dostawcy. W ramach wykonywanego prze-
ze mnie audytu energetycznego bloku mieszkalnego
1 analizy taryfy za gaz sieciowy z GZG okazalo si¢, ze
staly sktadnik kosztéw zakupu gazu — zwany opfata
za dostarczona moc — byl mocno zawyzony. Stato sig
tak z powodu stosowania do$¢ skomplikowanej tary-
fy za t¢ oplatg. Zamowiona moc w dostawie gazu to
nic innego, jak maksymalny mozliwy przepltyw gazu
sieciowego, ktory moze przejs¢ przez gazomierz. War-
to$¢ (potrzebnego odbiorcy) maksymalnego przepty-
wu zalezy od maksymalnego zapotrzebowania mocy
cieplnej budynku. Dostawca gazu dal odbiorcy moz-
liwo$¢ wyboru migdzy licznikiem gazu z mozliwoscia
wybrania 1 ustawienia zaméwionej mocy a licznikiem
starszego typu, o jednej maksymalnej wartosci prze-
plywu gazu. Audytowany przeze mnie uzytkownik
wybral ten starszy typ gazomierza. W zwiazku z tym,
ze w innym punkcie umowy dostawca gazu zapisal,
ze ta oplata stala jest wynikiem maksymalnego prze-
plywu gazu przez gazomierz, uzytkownik ten placit
miesigcznie 1800 zt optlaty stalej. Po zmianie licznika
gazu 1 obnizeniu zamdwionej mocy, oplaty spadly do
kwoty ponizej 800 zl. Jak widaé, roczna oszczgdno$é
12 000 zt z samej analizy rachunku za gaz moze by¢
dos¢ optacalna.

www.doradcaenergetyczny.pl

Zabezpieczenia:

W swietle powszechnej tendencji do termomoder-
nizacji i oszczgdnoSci energii mozna zauwazyé skton-
no$¢ dostawcéw do tworzenia taryf oplat za dostaweg
energii z coraz wigkszym udzialem kosztéw stalych.
Udziat sktadnika zaleznego od rzeczywistego pobo-
ru energii (lub jej no$nika) w oplatach za energig jest
coraz mniejszy. Warto wigc przygladaé si¢ fakturom,
umowom i analizowa¢ oraz poréwnywac rozne taryfy
1 oferty od innych dostawcow.

Dostawa ciepta z sieci cieptowniczych

Prawie wszystkie uwagi zwigzane z wykorzysty-
waniem gazu sieciowego w instalacjach domowych
1z zakl6ceniami zwiazanymi z dostawg tego typu energii
odnoszg si¢ rowniez do sieci cieptowniczej. Awarie zasi-
lania po stronie tak zwanych wysokich 1 niskich parame-
tréw, nie s3 tak grozne dla ludzi jak gaz, ale praktyka po-
kazuje, ze ilo$¢ awarii takich magistrali cieplowniczych
jest wigksza niz gazowych 1 moga one by¢ réwnie nie-
bezpieczne dla samego budynku. Wszelkie przytoczone
wyzej uwagi o zaktoceniach i zabezpieczenia przed nimi
prosz¢ czyta¢ pamigtajac, ze lokalna instalacja gazowa
odpowiada z punktu widzenia naszych rozwazan insta-
lagji cieptej wody o wysokich parametrach, a kociot ga-
zowy odpowiada wymiennikowi z systemem sterowania
dobowego, tygodniowego czy pogodowego.

Kotty na paliwa state i ptynne z dostawa
indywidualng

Rozpatrywanie problemu bezpieczefistwa energe-
tycznego budynku pod katem zakldcerr pracy kottow
na paliwa stale 1 plynne nieodnawialne z dostaws in-
dywidualng do kotla zasilajacego dany budynek, nalezy
szukaé réwniez w rozdziale ,Gaz sieciowy”. Z ta rdz-
nica, ze jedynym zagrozeniem zewngtrznym jest brak
dostaw danego paliwa. Wszelkie pozostate zakldcenia
opisane w podrozdziale ,Gaz sieciowy — Zagrozenia
wewngtrzne” w petni dotycza tego typu kotldéw 1 insta-
lagji grzewczych.

Bezsporng zaleta tego typu systeméw grzewczych
jest duza niezalezno$¢ uzytkownika od dostaw paliwa.
Niezalezno$¢ ta moze byé mierzona mozliwoscia ma-
gazynowania paliwa, co w warunkach ekstremalnych
moze by¢ wartoScig sama w sobie. Posiadanie takiego
alternatywnego zrddla ciepta, poza energia dostarczang
z sieci przesylowych, jest waznym czynnikiem popra-
wiajacym bezpieczefistwo energetyczne budynku.
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