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Paliwa odnawialne, energia promieniowania stonecznego,
wiatr, Swieze powietrze wentylacyjne

Bezpieczenstwo

Energetyczne Budynku cz. 3

Trzecia czes¢ artykutu na temat bezpieczenstwa energetycznego budynku bedzie poswiecona wykorzystaniu

ekologicznych zrédet energii. Ekologiczne, czy tez odnawialne, zrodta energii to ta cze$¢ techniki cieplnej

i elektroenergetycznej, ktéra charakteryzuje sie najbardziej dynamicznymi zmianami.
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Rozwd6j w tej dziedzinie jest zwiazany z moda na
pewne rozwiazania techniczne, a mody te zmieniaja
si¢ co kilka lat i trudno je przewidzie¢. Dlatego tez,
ponizej podam kilka danych oraz przewidywanych do
2050 roku kierunkéw zmian w energetyce. W dalszej
czgsel artykulu sprobuje takze odpowiedzie¢ na py-
tanie, jak wykorzysta¢ nowe technologie ekologiczne
1 jak przygotowaé budynek mieszkalny na instalacjg
spodziewanych dopiero, nowych Zrédel energii. Jed-
nym z elementdw decydujacych o bezpieczenstwie
energetycznym jest bowiem zdolno$¢ do szybkiego
uruchomienia alternatywnych Zrédet energii.

Przyczyny wprowadzania nowych technik
energetycznych
Na poczatku odpowiedz, dlaczego sprawg rozpa-
trujemy w tak dtugiej perspektywie czasowej. Otdz
dlatego, ze tyle wiasnie minimalnie trwa ,zycie” bu-
dynku mieszkalnego. A przeciez wiemy wszyscy, ze
nalezy przyjac tu skale czasowa liczona nawet w set-
kach lat. Niestety nie ma tak dtugich i wiarygodnych
prognoz. Decyzje podjgte przez inwestora budujacego
czy przebudowujacego obickt bgdg odczuwalne przez
kilka nastgpnych pokolen. Nie mozna dokladnie od-
gadna¢ kierunku postgpu technicznego za 100 lat, cho-
ciaz mozna si¢ spodziewad, ze cz¢S$¢ z dzi§ wznoszo-
nych budynkéw moze by¢ jeszcze wtedy uzytkowana.
Perspektywa 30 czy 50 lat jest nam znacznie blizsza
1 mySlenie w tej wlasnie pespektywie ma swoje uzasad-
nienie. Praktyka pokazuje, ze po takim wlasnie czasie
wickszos¢ instalacji wodnych, cieptowniczych 1 elek-
trycznych wymaga kapitalnej naprawy ze wzgledu nie
tylko na ich zuzycie. Przykladem moga by¢ gazowe kotly
grzewcze produkowane i eksploatowane w Polsce od lat
70. Sa czgsto nadal uzytkowane, ale ich naprawa jest dro-
ga, sprawno$¢ niska, a producenci (jako firmy) juz nie ist-
nieja. Po prostu nie ma jak lub nie warto ich naprawiac.
W mojej opinii s3 dwa podstawowe kierunki i po-
wody rozwoju ekologicznych zrédet energii:
1. Tendencja do zapewnienia samowystarczalno$ci
energetycznej budynku, wynikajaca z rosnacych
bez konica kosztow pozyskiwania energii.

2. Ograniczenie niekorzystnego wplywu obiektu na
Srodowisko naturalne, co jest zwiazane z rosnaca
Swiadomoscia ekologiczng inwestordw, a ta jest sil-
nie podyktowana aktualna moda.

Oczywiscie mozna wskaza¢ wiele innych przyczyn
1 klasyfikacji tego stanu rzeczy. W tym artykule skon-
centruj¢ si¢ jednak na aspektach finansowych 1 ener-
getycznych.

Powodem istnienia tendencji nr 1 jest coraz wyz-
szy koszt energii, czyli pieniadze wydawane na zakup
1 transport tego paliwa czy koszt emisji zanieczyszczen
powstatych z jego uzycia. Nie widaé¢ zadnych per-
spektyw na zmiang tej tendencji. Tradycyjnych paliw
kopalnych jest coraz mniej, sa one trudno dostgpne
1 podlegaja kontroli lokalnej administracji traktujacej je
jako narzgdzie polityki migdzynarodowej.

Powodem istnienia tendencji 2 jest $wiadomosé
ludzka, ale rozumiana jako wypadkowa myslenia catych
spoleczenstw. A to nieodparcie wigze si¢ z moda. Cza-
sem daje to dobre efekty, a czasem zle. Przyktadem jest
moda na termomodernizacj¢ obiektéw, ktora z grun-
tu jest dobrym zjawiskiem, ale zaczgta si¢ w Polsce od
elementu, ktérego modernizacja daje najdtuzsze sto-
py zwrotu finansowego inwestycji, czyli jest najmniej
oplacalna. Mowa tu o modernizacji stolarki okienne;.
Termomodernizacja w Polsce zaczgla si¢ od ostatniego
etapu, bowiem wymiana stolarki drewnianej skrzyn-
kowej na typowa stolark¢ PCV o U = 1,5 W/m?K
daje prosta stopg zwrotu naktadéw (SPBT) réwna
30 lat i wigcej, a zatem dopiero po takim czasie dojdzie
do odzyskania kosztéw wymiany. Stolarka ta powinna
by¢ wymieniona na zakoficzenie procesu termomoder-
nizacji. Dla przykladu, zwykte ocieplenie styropianem
o grubosci 14 czy 18 cm moze daé zwrot SPBT nawet
ok. 1,5 roku. Przyktad ten pokazuje dobitnie, ze trudno
przeceni¢ wpltyw mody na decyzje finansowe ludzi.

Tendencje wzrostu zapotrzebowania
na energie

We wstepie do 1 cze¢sci tego artykutu o bezpieczen-
stwie energetycznym budynku odniostem si¢ do po-
jecia bezpieczenstwa energetycznego kraju, zaleznego
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Schemat uktadu wejsé i wyj$¢ mediéw energetycznych oraz innych czynnikéw majacych wptyw na jako$¢ komfortu zamiesz-
kania oraz koszty eksploataciji budynku. Strzatki czarne wskazuja mozliwy fizyczny przeptyw mediéw lub energii. Czerwone
strzatki wskazuja, ze medium moze by¢ Zzrodtem kosztéw finansowych, zielone za$, ze medium moze by¢ zrédtem zyskow

energetycznych lub/i finansowych.

od sytuacji energetycznej calego globu ziemskiego.
Te powiazania globalne s3 tu jak najbardziej aktualne.
Wplyw ceny ropy naftowej na gieldach Swiatowych
na temperaturg¢ nastawiong na regulatorze w naszym
domu nie jest juz dziwny i jest zrozumialy prawie dla
kazdego. Te globalne tendencje maja wplyw na to, na
jaki typ silnika si¢ zdecydujemy kupujac nowy samo-
chdd, albo na jaki material do budowy naszego domu
itd. Globalizacja jest faktem 1 argumenty antyglobali-
stow zachgcajacych nas do powrotu do prymitywizmu
spolecznego i technicznego sa raczej mato ekologicz-
nym podej$ciem do probleméw Ziemi i kazdego czlo-
wiceka tutaj zyjacego.

Zgodnie z powszechnie dost¢gpnymi danymi [1]
w ciagu najblizszych 40 lat czeka nas globalny wzrost
zapotrzebowania na energi¢. Dotyczy to gtéwnie ener-
gii elektrycznej, ktoéra ze swej natury jest najcenniej-
sza [2], cho¢ jest tylko no$nikiem energetycznym.
Z jednej strony nalezy ja najpierw wyprodukowaé
z innego rodzaju paliwa, ale za to mozna jg przeksztalcié
W prosty sposOb w prawie kazdg inna postaé energii, np.
mechaniczna, cieplna, Swietlng (elektromagnetyczna),
akustyczng itp. Wzrost ten jest podyktowany gléwnie
gwaltownym rozwojem ekonomicznym takich pafistw
jak ChinyIndie, gdzie 2-3 miliardy ludzi chce osiagnaé
poziom zycia podobny do poziomu zycia w krajach juz
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rozwinigtych, takich jak np. kraje zjednoczonej Europy
(EU). Wzrost spozycia energii moze wzrosnaé 3- lub
4-krotnie. Obecny poziom zapotrzebowania na moc
elektryczng 1 grzewczg (tzw. warto$¢ chwilowa zuzycia
energii) szacuje si¢ na 13 500 GW, natomiast za 43 lata
poziom ten ma wynosi¢ 35 000 GW [1]. By uzmysto-
wi¢ sobie skalg problemu prosz¢ te liczby poréwnaé
do mocy zainstalowanej w Elektrowni Betchatow. Jest
to najwigksza elektrownia opalana weglem w Europie
1 jej moc wynosi 4,3 GW. By zaspokoi¢ ten popyt na
energi¢ powinno powsta¢ 5000 takich elektrowni jak
w Belchatowie, a wigc gdzie§ tam w §wiecie, co trzeci
dzieni przez nastgpne 43 lata powinna powstawac taka
odkrywka, taka géra i taki komin jak w Belchatowie.
Nasuwa si¢ pytanie, skad wzia¢ paliwa na pokrycie
takiego zapotrzebowania na energi¢. Paliwa konwen-
cjonalne, jak wiadomo, maja ograniczone zasoby, choé
ciagle sa odkrywane nowe zloza. Rozwdj energetyki
atomowej — z powodu obecnej ,ekologicznej” mody
— jest mocno ograniczony (tzn. projekty i budowy ko-
mercyjne) 1 nie wiadomo, jak potocza sig jej losy. Dla
zwyczajnych uzytkownikéw medidéw energetycznych
oznacza to tylko jedno — ceny energii pod kazda posta-
cig beda rosty.

Pewnym pocieszeniem jest prognoza dotyczaca
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ w naszym kraju
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— ok. 1,5% rocznie do 2025 r. [3] Nalezy dodad, ze ta
prognoza nie bgdzie dotyczyta cen energii, ktore zgod-
nie z obecna tendencja bgda rosty szybciej.

Potencjalne zrédta energii dla budynkow
Pozytywnym efektem systematycznego wzrostu
cen paliw kopalnych jest intensywny rozwoj i opla-
calnoé¢ technologii pozyskiwania energii ze zrddet
ekologicznych. Sa to technologie mocno zaawanso-
wane technicznie 1 technologicznie, ale na szczgscie
maja one w wigkszosci pozytywna cech¢ — moga by¢
stosowane 1 instalowane w mikro skali, jaka jest skala
jednego budynku. Mowa tu o energii, ktoéra mozemy
podzieli¢ na kilka rodzajow:
® Energia pozyskiwana z biopaliw. Powstaje ona
z utleniania (spalania) wegla ze zwiazkéw organicz-
nych zawartych w materiatach takich jak drewno, ole-
je roSlinne, metan z biogazéw itp. Te techniki s wy-
korzystywane od tysiacleci 1 przez wielu ludzi nie sa
kojarzone bezposrednio z ekologia, ale s3 ekologiczne,
poniewaz nie uwalniaja wegla zmagazynowanego od
milionéw lat w skorupie ziemskiej w postaci poktadow
wegla kamiennego czy ropy. Nie powodujg one wzro-
stu stezenia wegla np. w postaci CO, gdyz wegiel ten
krazy w obiegu reakgji fotosynteza-spalanie.
B Energia wiatrowa. Pozyskiwana jest gléwnie z ge-
nerator6w nap¢dzanych turbinami wiatrowymi majacy-
mi moc od ok. 3 MW do 120 W. W naszych rozwaza-
niach te najmniejsze s3 najistotniejsze, bo kosztuja tylko
2,5 tys. zI 1 mogg by¢ instalowane na prawie wszystkich
budynkach. Produkowane s3 seryjnie w Polsce np.
w firmic KOLMET w Sosnowcu. Srednica wirnika,
wynoszaca zaledwie 1 m, daje wiele mozliwosci in-
stalacji tych urzadzen.
® Energia promieniowania slonecznego. Jest ona
pozyskiwana obecnie na dwa sposoby. Pierwszy to roz-
powszechnione w Polsce cieczowe kolektory stonecz-
ne (czasem powietrzne) oraz ogniwa fotowoltaiczne.
Informacja o powstawaniu fabryki ogniw fotowolta-
icznych we Frankfurcie nad Odra [4], daje podstawy
sadzi¢, ze dostgpnos¢ tych ogniw bedzie niedlugo taka,
jak kolektoréw cieczowych.
m Energia cieplna (ciepto i cht6d) zmagazynowa-
na w gruncie. Jest to cieplo pozyskiwane z gruntu na
glebokosci od jednego do kilku metréw. Na tej glebo-
kosci bezwladno$¢ cieplna masy gruntu jest tak duza,
ze nie podlega ona zmianom dobowym, a tylko sezono-
wym (lato-zima). Srednia roczna warto$¢ temperatury
gruntu na glebokosci 1,5 metra wynosi ok. +8°C [5].
Mozna przyjaé, ze w zimie temperatura ta wynosi nie
mniej niz +4°C, a latem nie wigcej niz +14°C.
Sposréd opisanych wyzej ekologicznych zrodet ener-
gii najbardziej perspektywiczne z punktu widzenia ich
dostgpnosci 1 uzytecznosci, jest promieniowanie stonecz-
ne przetwarzane bezposrednio na lub wewnatrz budyn-
ku na energi¢ uzyteczna. Ze Storica w kierunku Ziemi
dociera promieniowanie o mocy 170 000 000 GW i jest
to znacznie wigcej, niz mozna uzyska¢ z innych zrédel,
np. z energii wiatru. Gdyby zainstalowa¢ obecnie produ-
kowane turbiny wiatrowe na wszystkich kontynentach,
w migjscach o odpowiednich warunkach wiatrowych,
to mozna by uzyskaé¢ moc szczytowa wartosci 2000 GW,
co przy obecnym $wiatowym zapotrzebowaniu wyno-
szacym 13 500 GW nie jest wielkg wartoScia.

Dla poréwnania — gdyby zainstalowa¢ obecnie pro-
dukowane ogniwa fotowoltaiczne (ze sprawnoscia ok.
10%) na dachach wszystkich doméw jednorodzinny
w USA, to tylko z tego jednego zrodta kraj ten mogtby
zaspokoié swe zapotrzebowanie energetyczne na po-
ziomie 250 GW [1]. A zatem mozna wyprodukowaé
znacznie wigcej energii ze Storica niz z wiatru, i to bez
koniecznosci szukania specjalnego do tego miejsca.

Koszty instalacji zrodet energii odnawialnych

Z przedstawionych powyzej analiz wynika jasno,
ze powody instalacji urzadzen do pozyskiwani energii
ze zrodet odnawialnych sg niepodwazalne. Jedyna nie-
wiadoma, jaka nasuwa si¢ w tym miejscu, jest to, kiedy
nalezy zainstalowac dane urzadzenie i co najwazniejsze
— jakim kosztem.

Z jednej strony pewne technologie wydaja si¢ by¢
zbyt drogie, z drugiej strony ich instalacja jest czaso-
chfonna i wymaga powaznej przebudowy budynku.
Czgsto klopoty zwiazane z przebudows przyslaniaja
spodziewane korzysci. Dlatego ponizej podaj¢ warun-
ki, jakie powinien uwzglednié projektant czy inwestor
budynku, nowego lub przeznaczonego do przebudo-
wy czy remontu. Warunki te opisuja podstawowa in-
frastruktur¢ wewngtrzna budynku, ktéra pozwoli na
tatwiejsze podjgcie decyzji o zastosowaniu danego roz-
wiazania, a jednocze$nie pomoze uniknaé znacznych
kosztow dostosowania budynku do montazu jakiego$
urzadzenia lub systemu, ktére bgda konieczne za 5 czy
10 lat. Chodzi o to, by tradycyjnie projektowany budy-
nek mial juz wykonane odpowiednie instalacje, ktére
przydadza si¢ w przysztosci, gdy inwestor czy zarzad-
ca zdecyduje si¢ na zakup gotowych urzadzen. Koszt
wykonania tych instalacji jest niski, jezeli prace wyko-
nywane s3 jako dodatek do normalnych prac budowla-
nych. Jak pokazano na schemacie na stronie 27 nie ma
zbyt wiele typow tych ,urzadzen przysztosci”. Chodzi
mianowicie o elementy wykorzystujace:

B biopaliwa odnawialne: drewno, brykiety i pelety
drewniane, makulature, stome;

B cnergi¢ promieniowania stonecznego;

B wiatr;

B Swieze powietrze wentylacyjne.

Prawie wszystkie te elementy s3 montowane na ze-
wnatrz budynku lub w podpiwniczeniu i ich montaz
nie powoduje utrudnieni dla mieszkanicéw. Niestety,
sa one réwniez podlaczone do instalacji biegnacych
wewnatrz budynku i to moze by¢ ucigzliwe z punktu
widzenia montazu.

Zrédia energii odnawialnej maja wspélna ceche
— s3 lub beda one uzyteczne ekonomicznie, jezeli
poziom zuzycia energii w calym budynku jest niski,
a zatem ich wykorzystanie ma sens wtedy, gdy wszelkie
przegrody zewngtrzne bgda odpowiednio izolowane
termicznie.

Oto lista warunkéw koniecznych do zapewnienia
bezpieczenistwa energetycznego budynku przy wy-
korzystaniu energii ze zrédel odnawialnych. Nie bez
powodu na pierwszym miejscu tej listy znajduje si¢
wlasciwa termoizolacja.

1. Wykonanie izolacji termicznej ogranicza-
jacej do minimum straty ciepla (patrz schemat:
»11. Cieplo i ,,chtdd” tracone przez przegrody budowlane”).
Dotyczy to kazdego budynku, ktéry ma by¢ oszczed-
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ny 1 bezpieczny w eksploatacji. Aby ten cel osiagnad,
projektanci i inwestorzy powinni skoniczy¢ z dyskusja,
czy 10 cm styropianu na elewacji jest wystarczajace,
czy nie. To nie jest tak wazne. Wazne jest, czy dyskusja
o podwyzszeniu kosztu inwestycji o 1 czy 2% w mo-
mencie budowy jest istotna dla dalszej eksploatacji bu-
dynku. Elewacja powinna mie¢ najdtuzsza trwalos¢, bo
jest najbardziej eksponowanym elementem architekto-
nicznym budynku. Dowodem niech bgdzie elewacja
z klinkieru, bardzo trwatego i drogiego materiatu. Za
5 czy 10 lat, gdy ceny paliw bgda juz astronomiczne,
trudno bedzie przekonaé inwestora do pokrycia izola-
cja termiczng klinkieru, ktéry przeciez miat by¢ ozdo-
ba budynku na wiele lat, a do tego ,pochional” 10%
kosztéw inwestycji. Czy warto oszczedzaé 1%, by i tak
straci¢ 10%? Izolacje termiczne powinny by¢ projekto-
wane z duzym naddatkiem, wynikajacym z zapewnie-
nia odpowiednich parametréw nie tylko dzisiaj, ale tez

T5°C

FY

-5.9%C

Fot. 1. Widok prawidtowo wykonanej elewacji domu. W ob-
razie termograficznym wida¢, ze elewacja ma temperature

powietrza otoczenia, czyli izolacyjnos¢ przegréd moze by¢
uznana za prawidtowa

za 30 czy 50 lat. W mojej opinii lepiej wydaé troche
wigcej pieni¢dzy wlasnie na izolagje termiczne niz na
przeszklenia budynku.

2. Zainstalowanie osobnych kanaléw wenty-
lacyjnych do wentylacji nawiewno-wywiewne;j.
Jesli w budynku jest dobra izolacja termiczna $cian ze-
wnetrznych i szczelna stolarka okienna, to uzytkownik
zawsze stanie przed problemem poprawy wentylacji
(z powodu szczelnych okien) i ograniczenia kosztow
na ogrzewanie powierza wentylacyjnego wprowadza-
nego przez konieczne rozszczelnienie okien. Koszt
ogrzewania powietrza wentylacyjnego moze znacznie
przekraczaé 50% (i osiggnaé blisko 90%) kosztéw na
ogrzewanie calego budynku. Jezeli zostanie to uznane
za istotne (a chyba powinno), to montaz rekuperatora
powietrza wentylacyjnego stanie si¢ konieczny. Spraw-
no$¢ rekuperatoréw dochodzi do 90%, a wigc 45% czy
90% oszczgdnosci energii na ogrzewanie plus bardzo
potrzebne §wieze powietrze moze by¢ atrakcyjna in-
westycja. Wykonanie takich kanaltéw nie jest drogie,
poniewaz mozna wykorzystaé do tego celu rury ka-
nalizacyjne PCV. Dla budynkéw 2- lub 3-kondygna-
cyjnych wystarczajace sa dwie rury o $rednicy 160
mm skfadajace si¢ na pion wentylacyjny — jedna dla
powietrza nawiewnego, a druga dla wywiewnego. Po-
prowadzenie odgalezienn do poszczegdlnych pomiesz-
czen, mozna wykona¢ z rur PCV o $rednicy 110 mm.
Zgrabne zabudowanie tych przewodéw nie powinno
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stanowi¢ problemu dla projek-
tantow. Pragne zauwazy¢, ze
pion ten powinien byé¢ wyko-
nany niezaleznie od prawidlo-
wej wentylacji grawitacyjne;.

Dos¢ istotnym elementem
ograniczajacym koszty ogrze-
wania powietrza wentylacyj-
nego zima i schiadzania latem
jest stosowanie wymiennika
gruntowego. Wymiennik grun-
towy moze by¢ niczym innym,
jak rura kanalizacyjna PCV
o $rednicy 160 mm czy nawet
110 mm, zakopana w gruncie
na glgboko$ci min. 1 m (im
glebiej, tym lepiej). Mozna to
wykona¢ przy okazji budowy
fundamentéw pod ogrodzenie.
Koszt wykonania to poglebienie wykopu i prawidlowe
zainstalowanie co najmniej 40 metréw rury wyposa-
zonej w czerpni¢ powietrza i podlaczonej do rury na-
wiewnej wentylacji w budynku.

3. Wykonanie instalacji wykorzystujacych
energi¢ promieniowania slonecznego i energie
wiatru. Urzadzeniami pobierajacymi tego typu ener-
gi¢ sa cieczowe kolektory stoneczne (zwane solarami),
ogniwa fotowoltaniczne (zwane ogniwami PV) i tur-
biny wiatrowe. Wszystkie te elementy w catosci lub
w cz¢Sci powinny by¢ montowane na dachu budynku,
gdzie jest z reguly najlepsze nastonecznienie 1 najwyz-
sza predko$é wiatru. Oznacza to, ze wszelkie przylacza
rur czy przewodow elektrycznych powinny byé wy-
prowadzone na dach w miejscu spodziewanego mon-
tazu. Jezeli chodzi o kolektory stoneczne cieczowe 1 PV,
powinny by¢ one montowane po stronie potudniowej
budynku, wigc tam tez powinny byé wyprowadzone
rury instalacji solarnej oraz rurki elektroinstalacyjne
do przeprowadzenia przewodéw elektrycznych do
ogniw PV. Cato$¢ moze by¢ poprowadzona po clewa-
¢ji zewngtrznej (pod izolacja cieplna), a nastgpnie wy-
prowadzona i zabezpieczona w rejonie okapu dachu.
Instalacj¢ pobierajaca prad z turbiny wiatrowej mozna
poprowadzi¢ razem z instalacja antenowa.

Podstawowe zrédto energii dla budynku
Opisane powyzej odnawialne zrédla energii po-

winny by¢ traktowane jako Zrédla podstawowe, to

znaczy wykorzystywane zawsze, gdy jest to mozliwe

Fot. 2. Widok kanatéw

wentylacji nawiewno-
-wywiewnej w rejonie
przysztego podtacze-
nia rekuperatora

Fot. 3. Wysoko-
sprawny kolektor
rurowy najwyzszej
klasy VITOSOL
300-T, Viessmann
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— czyli, kiedy $wieci stofice, wieje wiatr czy tez kie-
dy dostgpne sa biopaliwa odnawialne.

Wada tych wszystkich rozwiazan jest ich zmien-
na wydajno$é. Nie zawsze Swieci stonice, ale czgsto
wieje wiatr, pojemno$¢ zasobnikdw na biopaliwo
(pelety, drewno itp.) jest ograniczona do zaledwie
kilku dni. Dlatego w budynku powinno funkcjono-
waé szczytowe zrodlo ciepla. Przez ,szczytowe” ro-
zumiem kociot czy wezel cieplny, ktéry bedzie miat
wystarczajaca moc, by pokryé cate zapotrzebowanie
na energi¢ cieplna budynku w momencie, gdy Zrédla
podstawowe nie maja wystarczajacej wydajnosci lub
sa wylaczone z eksploatacji. Z kolei te zrodta szczy-
towej mocy moga by¢ rezerwowane przez zasilanie
elektryczne.

W poprzednich odcinkach cyklu nt. bezpieczen-
stwa energetycznego budynku byla mowa o sposobie
rezerwowania na wypadek wytaczenia kotta grzewcze-
go czy zaniku zasilania energig elektryczna. Te kon-
wencjonalne Zrédla energii w potaczeniu ze zrodtami
ekologicznymi moga daé spojng i bezpieczng kombi-
nacj¢ zapewniajaca znaczng niezalezno$é energetyczna
budynku. System taki zabezpieczaé moze przed wielo-
ma zagrozeniami natury fizycznej i finansowej, a jed-
noczes$nie moze by¢ modnym 1 ekologicznym sposo-
bem na zréwnowazong inwestycj¢ budowlana.

W kolejnym, ostatnim odcinku tego cyklu przed-
stawi¢ moja koncepcj¢ zasilania budynku w energig.
Bazowac¢ bgdg na dostgpnej na polskim rynku ofercie
urzadzen i materiatow.

Tekst i zdjecia (1-2): Gabriel Miczka
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