Wiedza fachowa

30

Niezbedne instalacje w budynku z punktu widzenia dtugo-
terminowego bezpieczenstwa energetycznego. Wyliczenia
efektéw ekonomicznych

Bezpieczenstwo
Energetyczne Budynku
Czesc¢ 4

Ostatni odcinek tego cyklu po$wiecony jest opisowi przyktadowe-

go domu jednorodzinnego wyposazonego w instalacje pozwalajgce

zapewnic¢ jego uzytkownikom wysoki stopien bezpieczenstwa energe-

tycznego. Jest prébg odpowiedzi na pytanie czy samowystarczalny

dom moze by¢ tani?

DE 07]2007

Instalacje te zostaly wybrane z dostgpnych powszechnie ofert
firm dzialajacych na terenie Polski. Z uwagi na szerokos¢ oferty
tych urzadzen podaj¢ jedynie Srednie lub najnizsze ceny, a takze
wartosci wydajnosci 1 mocy znamionowych urzadzen znanych mi
z whasnej prakeyki.

Podane w dalszej cz¢Sci artykulu wyliczenia zapotrzebowania
energii cieplnej dla takiego przykladowego budynku wykonano
przy zalozeniu, ze jest to budynek o nastgpujacej konstrukgji:
®  1-kondygnacyjny z dwuspadowym dachem nad zagospodaro-

wanym poddaszem,

B 7z nieogrzewanym podpiwniczeniem,

B wyposazony w typows stolarke okienng o wspélczynniku prze-
nikalnosci U=1,5 W/m?K (liczone razem dla szyb i osciezy),

B lacznej powierzchni oszklenia stanowiacej 15% powierzchni
kondygnacji,

B powierzchni zabudowy 10 m x 10 m,

B wybudowany w III strefie klimatycznej.

Uzyty do wyliczen arkusz kalkulacyjny (rys. 2) jest zgodny z wy-
tycznymi o sposobie wykonania audytu energetycznego dla przed-
sigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizagji
w trybie Ustawy o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyj-
nych z dnia 18. 12. 1998 . (Dz. U. Nr 162/98, poz. 1112), znoweli-
zowanej dn. 21. 06. 2001 r. (Dz. U. Nr 76/2001, poz. 808).

Jak widaé z przedstawionych wyliczen, koszt zrealizowania
rocznego zapotrzebowania budynku na ciepto moze wynies¢ ok.
800 z1, 1 to bez zastosowania ekologicznych urzadzen pozyski-
wania energii typu solary czy wiatrak. Instalacja tych dodatko-
wych urzadzeti nie musi przynie$¢ duzych zyskdéw finansowych,
lecz na pewno podniesie bezpieczenistwo energetyczne budynku,
poniewaz zapewni w wysokim jego stopniu niezaleznos$é ener-
getyczng. Niezalezno$¢ ta jest wartoscia sama w sobie 1 prawdo-
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podobnie bgdzie coraz cenniejsza w dajacej si¢ prze-
widzieé przysztosci.

Szacunkowe koszty budowy budynku wedtug
opisanego schematu — wraz z wymienionymi urza-
dzeniami i instalacjami wewngtrznymi, bez instalacji
zewngtrznych typu gazociag do budynku itp., wedtug
cen szacunkowych z wojewddztwa $laskiego — przed-
stawia tabela 1.

Jak wynika z zamieszczonych w niej danych, koszt
budowy domu jednorodzinnego, jednokondygnacyj-
nego, o powierzchni zabudowy 100 m?, z zagospo-
darowanym poddaszem 1 nieogrzewanym podpiwni-
czeniem, nie musi by¢ astronomicznie wysoki. Jezeli

przyjaé, ze koszt wykonczenia wngtrza bgdzie zawieraé
si¢ w kwocie od 50.000 do 200.000 zt (gbrna granica jest
trudna do oszacowania i zalezy od inwencji inwesto-
row), to faczny koszt samej budowy domu wynoszacy
376.500 z1 nie jest wysoki i nie odbiega od $redniej.
Jak napisatem w poprzednich czg¢$ciach tego cyklu,
nie jest konieczne kupowanie i instalowanie ogniw fo-
towoltaicznych czy wiatraka. Wazne jest, by budynek
byt od poczatku eksploatacji energooszczgdny i posiadat
gotowe juz instalacje dla tych wszystkich urzadzen. By
pdzniejsza decyzja o ich zakupie i montazu nie wymaga-
ta kosztownej 1 klopotliwej przebudowy wngtrza, a tylko
instalacji tychze urzadzen na dachu czy w piwnicy.
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Swieze powietrze
wentylacyjne.

Ogniwa fotowoltaniczne PV.

Pradnica wiatrowa
o $rednicy wirnika
np. 1 metr.

Moc max 120 W.

Energia promieniowania
stonecznego:

1. Cieczowe kolektory stoneczne;
2. Fotowoltaniczne ogniwa
stoneczne PV.

"

Zuzyte powietrze
wentylacyjne.

System
teleinformatyczny

do kontroli dziatania
urzadzen domowych.

Wentylacja nawiewno
wywiewna z rekuperacjg
ciepta z wymiennikiem
gruntowym.

Spaliny
kominowe.

Smieci i inne odpady

Izolacja termiczna typu
PIR lub PUR

Ciepto i ,chtod”
tracone przez
przegrody budowlane

Kominek lub piec
opalany drewnem
lub brykietem

A z biomasy.

Paliwa odnawialne: drewno,
brykiety i palety drewniane,
makulatura, stoma.

Deszcz: deszczéwka np.

|_|Do podlewania (ze zbiornikéw)
i do odprowadzania do instalacji
burzowej (za optata).

nie bedace paliwem odnawialnym.

Kanalizacja

| Woda wodociggowa I—
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Audyt energetyczny budynku: Gliwice ul. ..

Sezonowe zapotrzebowanie na cieto do ogrzewania. Wariant 0 i 7. Zalacznik za5a0.

1. Dane geometryczne budynku, czes¢ mieszkalna

Kubatura ogrzewana, m*

Wspdtczynnik ksztattu, m™

Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m?

V = 323
A = 358
AN = 1,11

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym

Q= Q,+Q, + Q4+ Q, + Q, + Q,y +Q,, [kWhia]

. A U, Mnoznik A;, U*mnoznik
Rodzaj przegrody
m? W/m?*K staty kWh/a
S N 25,3 0,19 100 476
o E 19,3 0,19 100 363
netrzne S 25,3 0,19 100 476
W 11,3 0,19 100 212
N 6,0 1,50 100 900
Okna E 6,0 1,50 100 900
S 6,0 1,50 100 900
W 12,0 1,50 100 1 800
Drzwi 2,0 5,10 100 1020
Stropodach 134,00 0,14 100 1876
Strop nad piwnicg nieogrzewang 95,00 0,14 70 931,0
Sciany oddzielaque pomieszczenia 0,00 0,00 70 0
ogrzewane od nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach 0.0 055 70 0
ogrzewanych w piwnicy- strefa 1
Podtoga na gruncie w pomleszczenlach 0,00 055 100 0
ogrzewanych w piwnicy- strefa 2
Sma‘\ny pomieszczen qgrzewanych w 0,00 0,79 100 0
piwnicy stykajace sie z gruntem
Strop nad przejazdem 0,00 100
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, kWh 9 854
3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr v, m°/h 175
Straty C|e.p+a na podgrzanie powierza wentylacyjnego w 100 ¢*38*y, kWh/a 1330
sezonie ogrzewczym z rekuperacg sprawng 80%
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q,, kWh/a
. . Pole Wspét. przep. Suma AL TR*S;
Orientacja Agi, My TR, S, kWh/(m2a) KWh/a
N 6,0 0,70 145 609
E 6,0 0,70 235 987
S 6,0 0,70 350 1470
w 12,0 0,70 220 1848
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 2 948
0,6*d A,*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q;, kWh/a
Liczba oséb N 80*N Liczba mieszkan 275*Lm 5,3*(80N+275Lm)
4 | 320 1 275 3154
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Q= Qi+ Q,-09*(Q.+Q) = | 5 692
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Audyt energetyczny budynku: Gliwice ul. .........

7. Sprawdzenie wymagan

7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku  kWh/(m 3*a)
E=Qh/NV = 5692 / 323,00 = 17,6
7.2. Wymagania
Wspétczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
AN = 1,11 m”’ KWh/(m**a)
AV <0,20 Eo =29
0,20 <A/V<0,9 Ey=26,6+12A/V = 39,89
ANV >0,9 [E, = 37,40
Dla rozpartywanego przykifadu
Wskaznik E = | [[17,62 < I{ 37,40
Bez zyskow od solaréw, wiatraka itp. qlkw] = Q/0,6*Sd= 2,50 Qh[GJ] =Q*3,6/1000= 20,49
Potrzebna ilo$¢ gazu sieciowego o cieple spalania 0,04 GJ/gm = 512,28 gm/1rok
dla kotta kondensacyjnego o sprawnosci 100%
Zvski Prognoza pracy z moca
ys ',, ) znamionowg na 1 rok Moc Zysk energii na 1 rok [kWh] Zysk energii na 1 rok [GJ]
energii od: [godz,h] [KW]
wiatrak 1000 0,12 120 0,432
solar
cieczowy 1500 6 9000 32,4
ogniwo PV 1500 0,5 750 2,7
|Sumaryczny zysk energetyczny = 9870 35,532
Opis Koszt wykonania lub zakupu
Koszt budowy do stanu surowego zamknigtego, z wykonanymi instalacjami typu: kanalizacja, 250 000,00 zt
kanaty wentylacji nawiewno-wywiewnej, zasilanie elektryczne, wodne ogrzewanie podfogowe,
instalacja solarna cieczowa. Bez ocieplenia scian nadziemnych i dachu.
Izolacja termiczna $cian nadziemnych zewnetrznych i dachu, typ materiatu: PIR, grubos¢ 15 cm. 19 000,00 zt
Nafozenie izolacji dachu i elewacji z tynkiem zewnetrznym 50 000,00 zt
Kociof gazowy kondensacyjny o sprawnosci 105% z zasobnikiem cieptej wody CWU z montazem. 14 000,00 zt
Zespot kolektorow solarnych, cieczowych, rurowych o powierzchni 6 m? z zasobnikiem cieptej 10 000,00 zt
wody CO.
Centrala wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperatorem o sprawno$ci do 90%. 8 000,00 zt
Zespot ogniw fotowoltaicznych PV o powierzchni 5 m?i mocy 500 W. 10000,00 zt
System podtrzymania napiecia UPS z zestawem inwertorow do przeksztatcenia energii elek- 3 000,00 zt
trycznej na parametry uzyteczne.
Pradnica wiatrowa o $rednicy wirnika 1 m i mocy 120 W. 2 500,00 zt
Montaz i uruchomienie urzadzen z punktow od 5 do 9, Srednio po 2000 zt. 10 000,00 zt
Suma: 376.500,00 zt
P dokonczenie ze strony 31
W efekcie tych wszystkich dzialan mozna zapew- .
ni¢ budynkowi w duzym stopniu samowystarczal- 1
no$¢ energetyczna, a zatem 1 wysokie bezpieczefistwo
energetyczne. Przy okazji podnosi si¢ takze komfort Gabriel Miczka — inzynier
uzytkowania budynku i zapewnia jego uzytkownikom elektryk o specjalnosci
bardzo dobrym klimat wewngtrzny. A zatem dom bez- elektroenergetyka. Audytor
pieczny energetycznie to taki dom, ktdry chroni uzyt- energetyczny  budynkow
kownikéw przed wieloma zagrozeniami energetyczny- mieszkalnych i uzytecz-
mi, jakie niesie obecny i przyszly $wiat. L BT, (el
’ Zrzeszenia  Audytorow
Gabriel Miczka Energetycznych.
www.doradcaenergetyczny.pl DE 072007
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