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1. Kamery termograficzne. Co laczy termografi¢ z automobilizmem?
Kamery termograficzne dla audytoréw i technologéw.

W ostatnich latach kamera termograficzna stafa sig jednym z podstawowych narzedzi audytorskich. Jest to narzedzie
dostepne w szerokiej gamie wersji i cen. Ale weiaZ nie jest tania. Dlatego kupujacy powinien dokiadnie wiedzied, jaki typ
sprzetu, czyli jakie funkgje i wlasciwosei kamery sq mu potrzebne. Zakres cenowy tego sprzgtu przypomina rynek sprzedazy
samochodéw i analogia ta powinna byé przywolywana w momencie zakupu kamery.

Kupujacy maja tendencig do sig spregiem o ymalnie wy; h h i niezli j ilosci
funkcji. Tak jest w termografii i w automobilizmic. 8a rézne samochody do mmych celim Praktycznie nie jest
produkowany seryjnie samochdd o mocy 400 KM, mieszczacy 8 pasazeréw i 1000 litréw bagazu, o zwrotnodci i gabarytach
auta miejskiego i do tego w cenie 5 zwyklych pensji. Kazda z wymienionych wlagciwosci ma swoja cene i ograniczenic
techniczne. Podobnie jest z kamerami termograficznymi, Im lepszy detektor, im wiecej funkcji tym wigksza i cigzsza kamera,
wigcej klawiszy, wiecej energii i cigzsze akumulatory, krotszy czas pracy i oczywiscie wyzsza cena, Czasem znacznie wyzsza
cena niz sig tego spodziewamy.

Diatego, tak jak w autosalonach zapraszamy na “jazdg prébng”. ji czy
jakiegos egzemplarza. Do tego, goraco zachgeam do udziatu w szkoleniach z absh:gl i efekrywnegu wykorzysiania tego
sprzety, Prawo jazdy nie jest tu wymagane, ale szkolenia podobne do rych z ”anmsz.knh«" sq preydatne.

Z naszego ponad10 letniego do§wiadczenia wiemy, 7e jakose yna przy ktérym
wykonujemy raport z pemmrow i analizg termograméw, ma wigksza manos: niz funkcje dmtqpne bezposrednio w kamerze.
Naszym zdaniem wartoi¢ pomiaru termograficznego zalezy glownie od jakoéei detektora i optyki kamery oraz od
do$wiadczenia operatora (blisko, daleko, pod jakim katem i co zastania obiekt).

Czyli moze zacznijmy przygods z lermowizjg od tafszego, mniej skomplikowanego sprztu, by zyskac doswiadczenie
pomiarowe w petni wykorzystujac jego funkcje i by w przyszlodci docenié jego nowszego, lepszego i "mocniejszego”
nastepce

Ponizszy wykaz oferowanych przez nas kamer opatizylismy krdtkim komentarzem praktykéw o najwazniejszych zaletach
danych modeli. Oczywiscie wybdr nalezy do Panstwa, bowiem gusta sa réine, tak jak przy zakupie samochodu.

Kamery przenosne ThermaCAM B640, P640, Najlepsza i najdroisza kamera w ofercie.

i detektorowi 640x480 pikseli daje najdokladni i naj iniejsz
wiréd wszystkich kamer dostepnych na rynku;

- rozdzielczoét 0,06K., zakres pomiarowy od -40 do 2000°C;

- sprzet przeznaczony do pomiarow wymagajacych duzych dokladnosci oraz bardzo
zaawansowanych funkeji pomiarowych oraz do rejestracii w trudnych warunkach pomiarowych.

Kamery przenoéne ThermaCAM T400, T360. Kamery te s3 przelomem na rynku do zastosowan
:Iekrrncnergﬂycxnych budowlanych i technologicznych:
Zalety:
= ruchnmy obiektyw wzgledem panelu sterujacego i wy$wietlacza, pozwalajacy

na wygodne pomiary abiektéw znajdujacych sie za zastonami; iy
- dotykowy ekran 7 mozliwoscia rysowania i recznego zaznaczania interesujgcych

szezegblow;
- wysokiej jakosci eyfrowy aparat fotograficzny pracujacy w plytkiej podezerwieni; i

i ter i

- mozliwoé¢ wpisywania i wgrywania tekstowych komentarzy do termogrméw i zdjed;
- bardzo dobra jako$¢ termograméw (detektor 320x240), rozdzielezos¢ 0,07K;

- zoom cyfrowy do 8 razy, automatyczne ustawienie ostrosci;

- wymienna karta pamigei typu SD.

Kamery przenoéne ThermaCam E45, E300 | E320. To juz Klasyka termografii o weig? nienagannej
ergonomlj, niskiej wadze i dokladnych detektorach.

hardzn dobra jakosé termograméw 7 detektorem 320x240 pikseli i dobra jakosé
termograméw z detektorem 160x120 pikseli;

- niska waga 0,7 kg, co ma znaczenie przy dhugich sesja pomiarowych (kilku lub
kilkunastogodzinnych);

- male gabaryty pozwalajg wlozyé kamere w trudno dostepne micjsca, np. za
mkmy w kanaly kablowe itp.

YWY, i
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Kamery przenosne InfraCam SD,

Zalety:

- niska waga ok. 0,5 kg;

- male gabaryty zblizone do typowego pirometru. Moze by¢ na stalym  wyposazeniu
pracownika;

- pamigé wymienna SD, ponad 1000 termogramévw.

- analiza obszarowa bardzo prrydatna w elektroenergetyce

Kamery przenoéne InfraCam.

Zalety:

- niska waga ok. 0,5 kg;

- iuaie gabarsy ehlizone do typowego piramietrs; MoZe byt e stalym wypeasdenin L
pracownika;

- najnizsza cena.

Kamery stacjonarne ThermaVision A320, A320G. Niezastapione w ciaglych pomiarach waznych proceséw

technologicznych oraz w pracach naukowych i projektowych.

Zalety:

- 3 typy wyjéé sygnalowych: video, Ethernet i 6 wyjéé dwu-stanowych;

- 4 pola pomiarowe, 6 progow temperatur alarmowych;

- peine, zdalne sterowanie przez sie¢ Ethemet;

- wysnka warlcsc :zqsmlhwn;c odswiezania detektora, du 60 Hz. Bardzo przydatna

- duzy wybbr ohudéw przemystowych do mznych smdomsk pracy, w tym w warunkach
zagrozonych wybuchem

2. A moze tak szkola termo? Czy efektywne wykorzystanie kamer wymaga szkolenia?
Czy to jest potrzebne?

Procedura wykonania pomiaru kamerg termograficzng jest prawie id 2 wykonaniem zdiceia Nalezy
skierowaé obiektyw na interesujacy nas obiekt i nacisnaé spust migawki. Termogram zarcjestrowany.
Wyglada to na proste i takic jest, jézeli cheemy wykonaé termogram jak zdjccic

Réznica pojawia sig, gdy operator kamery termograficznej ma zinterpretowad dany termogram i do tego ma wykonaé
kilkadziesigt a moze nawet 200 termograméw w ciagu dnia pracy. Kazdy termogram nalezy z osobna prawidlowo wykona¢,
tak by wnioski byly jednoznaczne i pewne.

Termcgafs; muma wykurzymc W prawie wszysduch dziedzinach techniki i nauki, Mozemy przywolaé wicle
tej 1 i, Skupmy si¢ wige, na jednej dziedzinie, tez obecnej
prawic wszedzic. Mam na mysli elektroenergetyke, czyh rozdzielnie elektryczne

i wszelkic inne urzadzenia produkujace i przesylajace energic clektryczn.

Zakres wiedzy, jaki powinien znaé przeszkolony elektryk, jako operator kamery

termograficznej, mozna streécié w nastgpujacych punktach:

- jakie urzadzenia warto i nalezy poddawaé monitoringowi termograficznemu;

- jak radzi¢ sobie 7 pomiarami urzadzen, ktére nie sq w pelni przygotowane do
diagnostyki termograficznej i posiadaja ostony, obudowy, izolacje lub do pomiarow
wymagaja wykaczenia;

- co warto rejestrowac w wypadku braku znalezionych usterek w danym urzadzeniu i
dinczego nalezy to robié dla firmy ubezpieczeniowej;

- jak czgsto mllzzy pomiary i jak i ¢ pracg shuzb utrzymania ruchu

i pomiary termograficzne do poprawy stanu

¥
uchniczn:o uh|=km.;

- jaka forme elekironiczng i papierows powinno przyjmowaé sprawozdanie 7 pomiaréw
by bylo uzyteczne i poreczne.

- po co zachowywac pomiary i raporty, jak radzi¢ sobie z archiwizacja tysigey termograméw i zdjgé;

Szkolenia te organizujemy tak by szkolony z wlasng lumera i szkoleniowiee taz wlaan kamerg (ermogrmma

wykonywa!n te same prace i by mogli od razu wymieniaé uwagi, co do pe p ich w; Z uwagi
na fakt, ze szkolenie ma tez objaé lkwalifikacig i urzadzen do p G, prop v by pomiarami
szkoleniowymi objaé caly zaklad, bo z tych ; 6w zostanie wyk ie. Sp ie to

moze by¢ punktem odniesienia i podstawg do weryfikacji nastgpnych pormarbw oraz rnpurléw
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3. Co w trakcie ogledzin rozdzielni elektrycznych mozna zobaczyé czy wywachad i jak to
udokumentowaé?

Obecnie obowiazujace Prawo Budowlane naktada na 1 zarzadcodw obowiazek wy ia ogledzin i
przeglqdnw instalacji wszystkich budynkéw mieszkalnych i przemysiowych

ki 4 poza typowymi pomiarami elektrycznymi, jak pomiar skutecznosci ochrmy
pIz:cuw'poz:mUch czy odgromowej, nakazuje rowniez badanie jakodci polaczen clckl.ryunych 0raz stanu osprzetu i
znbezpieczei
Jakosé polaczef elekiryeznych zalezy w wielkim stopniu ed ich temperatury
w warunkach normalnej pracy, czyli gdy sa pod obciazeniem. Tradycyjna
metoda prowadzenia takich ogledzin polegata na obserwacji aparatow w
rozdzielni w poszukiwaniu éladéw uszkodzenia i przebarwienia izolacji
Do tego istotny byl dobry wech prowadzacego oglgdziny, bo istnienie
zapachu przypalanej izolacji mogt by¢ wainym sygnalem powstajacej
awarii. | tyle. I jezeli zapach byt to, co wiedy? Praktycznie nalezalo
wylaczy¢ calg rozdzielnic i przeprowadzié peiny przeglad z popraws.
wszystkich polaczen toréw pradowych. Duzo pracy dla wielu ludzi i na
koniec jak tu udowodnié, ze naprawilo sig wszystkie usterki? Zalaczyé i
znowu na wech?

Inaczej sig ma sytacja, gdy kontrolg Z pomaoca kamery

Po pierwsze, doktadnie mozemy zlokalizowaé usterkg i oceni¢ jej zaawansowanie. Czy jest grozna juz, czy moze mamy czas
na spokojne zaplanowanie dziatan? Ta ocena jest bardzo istotna, bowiem w miejscu usterki moZe by temperatura wyzsza
tylka 0 3°C ale tez o 630°C. Tak wysokie temperatury mierzyliémy w typowej rozdzielnicy 0,4kV. Mamy na to dowody w
postaci termogramaw.

Po drugie, wykonujac pomiary, rejestrujac je i piszac prawidlowy raport, mamy dowéd, ze ogledziny byly wykonane i
urzadzenia byly w nalezytym porzadku a ewentualne usterki zlokalizowano. Termogram i raport pomiarowy zawiera
informacj¢ o dacie, godzinie i warunkach wykonania pomiaru, w stopniu umozliwiajacym oceng techniczng badanego
urzadzenia przez innego audytora w innym miejscu i czasic. Jest to unikalna cech termografii. To, co widzi i rejestruje
operator kamery termograficznej, moze tez zobaczy¢ i oceni¢ inny audytor.

Dobry raport termograficzny jest Swietnym materialem ym pr iajacym stan pi viny.

4.Prawo. Ustawa Prawo Budowlane, Nakazane prawem zakresy i terminy kontroli. Oméwienie.

Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 z poZniejszymi zmianami, w artykule 62, ustgp 1, od punktu 1 do punktu 3
podaje:
1. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uZytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadceg kontroli:
1) Okresowej, ¢o najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego:
a) elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszezgee dzialania
czynnikéw wystepujgeych podezas uzytkowania obiektu,
b) instalacji i urzadzen shuzzeych ochronie Srodowiska,
c) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych i wcnrylacy_]nvch]
2) Okresowej, co najmnicj raz na § lat,  na spr stanu i przy i do uzy
obicktu budowlanego, estetyki obicktu hudnwtanegu oraz jego otoczenia; kontrola ta powinne byé nhque rowniez
badanic instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnoéci polaczen, osprzetu, zabezpieczei i
srodkéw ochrony od porazeii, opornoéei izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow;
3) Okresowej w zakresie, o ktlinm mowa w pkt 1, co najmniej dwa razy w roku, w (ermmar]: do 31 maja oraz do

30 listopada, w znhndawv przekraczajace] 2000 m® oraz innych obiektow
budowlanych o powuruhm dachn prmkram]qcej 1000 m’; osoba dokonujaca kontroli jest zobowiazana
bezzwlocznie pisemnie whadciwy ofgan o przep & kontroli;

Jezeli chodzi ienia dotyczace elek ki to, jak mozna si zorientowaé z powyzszego cytatu (pogrubiona

czcionka), dosé scisle jest okreslony zakres obowigzkowych kontroli. Z jednej strony dotycz one ochrony przeciw-
porazeniowej 0sob bedacych w kontakeie z urzadzeniem’ lub w poblizu, a z drugiej strony dotyeza aspekidw zwigzanych z
prawidlowsq eksploatacjg tych urzadzen. Z powyzszego przepisu wynika, ze kontrolowaé nalezy instalacje Elzklry::?ne
bedace w uzytkowaniu, bowiem wiaénic stan napigciowy | przeplyw pradow p uje ich zuzycie

Prad i napiecie sq to czynniki niszczace.

Jak waine sa sprawne instalacje elektryczne niech swiadczy fakt, Ze razem z czynnikiem ludzkim sa one najezgstsza
przyczyng pozardw.
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Tradyeyjne metody pomiarowe sg bardza pracochlonne i wiazg sig praktycznie z pelna procedura przegladu, kiéra wymaga
wylaczenia i wielkiego naktadu roboczogodzin. Inaczej sic ma sytuacja z wykorzystaniem termografii.

Termografia jest metoda bezdotykowa i wymaga normalnej pracy instalacji, czyli nie ma wad metod tradycyjnych i jest duzo
bardziej precyzyjna, wydajna i jest najtansza.

Przy obeenym poziomie wyszkolenia i praktyki nasi audytorzy potrafi w trakeie 1 zmiany (8 godzin), skontrolowaé i
wykonat rejestracie danych od 100 do 200 pol szafowych rozdzielni 0.4 kV. Ceny za tego typu pomiary sq niskie i moga
wynasié nawet 15 21 za 1 pole rozdzielni. Jezeli do tego dodaé pelng dostepnosé termograméw, zdjeé i opisow w raparcie
datnosé termografii w elekir jest bezsporna.

p ym to

Termografia pozwala, zatem dochowaé wymaganych prawem terminow kontroli i zapewnia dowody wykonania takich
kontroli.

Patrzac na wymagania zawarte w punkcie 3 niniejszego przepisu obowiazuja one wszystkie hipermarkety i centra handlowe
oraz wigkszo§¢ obiektéw przemyslowych.

5.Nowe zastosowania termografii. B jest

moiliwe réwniez w lecie.

ie jakosci termoizolacji przegrod

Jedna z najwaniejszych zastosowai termografii jest badanie przegrnd budowlanych w poszukiwaniu mostkow termicznych.
Chodzi o poszukiwanie wad izolacji Scian glrzny dy h i obiektow yl:h
typu chiodnie. Badanie takie jest bardzo pnzydame i precyzyjne, |CLZ dotej pory. mm,alu pewna rozbieznoé w terminach
wykonania. Okres budowy i wykonywania scian czy samyeh docieplen ezesto nie pakrywal sie z terminem wykonywania

samych pomiardw . Prace budowlan iej nie sa wykonywane w okresach zi veh a dotych

sowa praktyka pomiarow terr yeh budynkéw wsk la, 2¢ Jcnynq pora w roku dla prawidlowych pomiaréw to

okres grzewezy. Chodzilo o to, by mzmce temperatur migdzy strong przegrody byly jak najwick

p sig to du 1y pcmlamv. W temp powi |c|m: £0 Nie Wy szych niz 1—8 C czyli zima.

to duz Sénieni i informacji o usterkach termoizolacji czgsto juz po fakeie, gdy firma

Budovion Schoisast Shik E[ewﬂcje byly juz wykoniczane, odebrane i rozliczone.

Niedogodnosci te moga byé czesci preez i fii latem, w czasie upalnej pogody. Ponizej

przedstawiam j w trakcie " izolacji wigzby dachowej oraz termogramy

tych samych fragmentow wiesby juz po zakaficzonych pracach termomodernizacyjnych.

W pomiarach zastosowano ten sam typ kamery termograficznej InfraCam SD. Model ten jest jednym z najtanszych na rynku
ale o wystarczajacych parametrach technicznych. Dlatego w naszej opinii moze by¢ on bardzo pozytecznym
narzedziem nie tylko dla doradcéw energetycznych, ale takze dla samych wykenaweow termomodemizacii,

Pierwsze pomiary (rys. ponizej) wykonano po montazu 4 warstw izolacji typu PIR. Izolacjc te nakladano w phytach na
zakladke, lecz z uwagi na liczne clementy wigsby, w tym elementy ozdobne majace byé widoczne od strony wnetrza

P sig wystapienia wielu mostkéw termicznych. Warunki pogodowe w trakcie pomiarow byty
nastepujace:
- badany ﬁach bytw pelnym alnncu od w:zesnvch naodzm porannych;
- pomiary veh i wtrakeie pomiardw; temperatura powictrza zewnetrznego

wynosita ok. +32°c
- temperatura powietrza wewngtrznego wynosifa ok. +24°C. Niska temperatura wngtrza wynikala z zastosowania izolacji typu
PIR o leznej wartosci wspélezynnika przenikania ciepla U=0,14 [W/m'K].

Czerwone linie kcza ujawnione na termogramie mostki cieplne z migjscami ich wystepowania na zdjecin. Po pomiarach
prace budowlane zostaly zakoficzone przez nalozenie folii paroszczelnej i ozdobnej drewnianej boazerii. Wykonawcy tylko
czeeiowo usungli wskazane mostki cieplne, z powodu trudnego dostepu do szezelin migdzy phytami
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Pot roku pozniej, z tej samej pozyq: zostal wykonany termogram i zdjecie juz po zakoficzeniu termoizolacji i w trakcie
trwania okresu grzewczegs powictrza zewngtrznego wynosita ok. 0°C, a temperatura powietrza wewnetrznego
ok. +23°C

Jak widaé na powyzszych rermogramach czesé mostkow termicznych widocznych latem uwidocznita sie zima, a czesé nie.
Wynika to prawdopodobnie z innego kierunku i sposobu przeplywu cieplego powietrza zimg i latem oraz z uzupetnienia
pustych przestrzeni pianka montazowa i od nalozenia folii paroszezelne;.

Termogramy te pokazuja, ze lokalizacja widocznych mostkow cieplnych wskazujacych na nieprawidiowe wykonanie

termoizolacji potwierdzone zostaty przez pomiary zimowe. Czyli termoizolacja ujawniajaca latem wiele mostkaw

rcnmcznym podobnic zachowuje sig tez zima, wige mozliwe jest monitorowanie wykonania termoizolacji w trakcie prac
i ich biezace pop

Nalezy pamietad, z¢ letnie pomiary termograficzne powinny byé wykonywane przy moliwic wysokicj roznicy temperatur
powietrza midzy zewnetrzem i wngtrzem budynku. Te réznice temperatur wywoluje operacia slofica przez nagrzanie
Zzewngirzne] strony badanej przegrody. Metoda ta wydaje sie byé przydama jedynie do przegrod o matej masie i bedacych

w pelnym sloficu przez wiele godzin dnia pomiaréw. Warunki te spelniajg wigzby dachowe oraz drewniane &ciany usytuowane
od strony poludniowej. Do tego nalezy dodaé koniecznodé utrzymania stosunkowo niskicj temperatury wewnatrz badanego
budynku. Warunck ten spetniaja budynki o wartosciach izolacji termicznych charakterystycznych dla doméw
energooszezednych i pasywnych czyli o U=0,20 [W/mrK] lub mniej niz U=0,15 [W/m'K]. Dzialajaca Klimatyzacja w
pomieszezeniach dancgo budynku, tez wydaje sic poprawiaé skutecznosé tego typu badania.

Wywiad wykonany z wykonaweq termoizolacii ujawnil, ¢ w trakcie montazu p sinych phyt typu PIR

ilogei pianki . Pianke jedynic jako piyt a nie jako wypelnienie pustych
przestrzeni miedzy izolacjs.
Tg "oszezedna” technike montazu termoizolacji juz nie stosowano w innych elementach tego budynku, Ponizej pokazujemy
termogram wigzby z taka sama izolacja typu PIR, tez o lacznej grubo$ci 16 ¢m (4x4em). Pomiar wykonano przy
temperaturze powietrza go ok. -5°C i = +23°C.

Wigzba dachu i drewniana Sciana lukamy widoczna na zdicciu (na lewo i prawo od ciany seczytowej) nie ujawnia mostkéw
cieplnych podot do tych na p h. Jest tak, bo montaz wykonano z termoizolacja polaczona pianka.
montazowa metoda “nicoszczedna’™. Wypeniono pianka wszelkie dostepne puste przestizenie. Sciana szezytowa z drzwiami
balkonowymi zostata wykonana z ceramiki poryzowanej i dlatego widaé mostki cieplne w miejscach spoin pustakow mimo
zastosowania docieplenia styropianem o grubosci 12 cm,

6. Po co komu, ta cala certyfikacja energetyczna budynké

i dlaczego ma byé obowigzkowa?

Centyfikacia energetyczna budynkéw a dokladnie $wiadectwa charakterystyki encrgetycznej budynkéw maja byé obowia-
zkowe juz od | stycznia 2009 roku. Stan prawny na dzieit 20 stycznia 2008 wskazuje, ze abowiazek ten bedzie wprowadzany
stopniowo i w przeciggu kilku lat obejmie prawie wszystkie budynki poza kosciolami, zamkami i altanami ogrodowymi.
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Akt prawny, ktory nakazuje ten obowigzek zostal w?.qczcny w Ustawg Prawo Budowlane jako jej zmiana i ogloszony w
Dzienniku Ustaw or 191, poz 1373 z rima ]9 wrzesnia 2007 roku. Do stycznia 2008 roku nie ogloszono zadnych

isow Dlat nie wiadomo, jaka formg przyjmie caly proces
certyfikaci budynkéw w Polsce.

Po co ta wszystko?
"Twarde prawo, ale prawo" jak méwi rzymska maksyma. Zbiegiem lat przyzwyczaimy si¢ do certyfikacji budynkow, jak do
wielu innych spraw nakazanych prawem i bedziemy je uwazaé nie tylko za normalne, ale tez za bezspornie korzystne.
Dlatego tez zamiast opisu samej ustawy moze trochg o istocie sprawy zwanej certyfikacja energetyczng.

Istnicje wiele obowiazkéw prawnych, ktorym podlegamy. Najblizsza analogia to powszechny obowiazek szkolny.
Obecnie na poczatku XXI wicku malo, kto podwaza korzysci z powszechnego szkolnictwa. A przeciez wszystkie dzieci
chodzq do szkoly, bo tak stanowi prawo. Nie dlatego, Zc wszyscy bez wjatiu rodzice widza osobista korzyéé, tylko
dlatego, 7e musza. To prawo w Polsce jest resp i stosowane p dopiero od 60 lat. Mimo oczywistych
korzyéci 2 chodzenia do szkoty, znanych juz od czasow rzymskich, wiekszos¢ spoleczenistwa polskiego byla kiedys
analfabetami i stan ten zmienilo dopiero prawo i jego egzekucja po 11 Wojnie Swiatowej.

¥ 5 z d: energii, nie ma ¢o tutaj

Podabnie ma sig sprawa z certyfikacja

Jezeli tak, to powszechna powinna byé tez wiedza o ikalnosei cieplnej ow, w ktorych mi i

wiedza o sprawnoei zastosowanych systemow ogrzewania itp. Powinnismy wiedzie€, Jak poprawié stan obecny, ktéry .
jest czesto bardzo zty. Jezeli nie, to przynajmniej powinniémy umie¢ korzystaé z pomocy doradcy energetycznego. Tak jak
korzystamy z pomocy prawnika, lekarza czy ksiggowego.

A tak nie jest. Czasem mam wraZenie, 7¢ wiedza ta jest powszechna jedynie wérd audytordw energetycznych.

Tylko wirdd audytorow, bo wirdd ich rodzin i bliskich juz nie...

Dlatego bardzo y Jjest

takiego obowigzku na terenie wszystkich krajw Unii Europejskiej.
Prawie kazdy obywatel UE bgdzie si¢ musiat zetknaé 2 $wiadectwem
charakterystyki energetycznej budynkn tak jak kazdy widziat podobne .
éwiadectwo o klasie efektywnosci energetycznej urzadzen powszechnego (e~
uzytku AGD, takich jak pralki czy telewizory.

Wigkszos¢ obecnie istnigjacych w Polsce budynkéw mieszkalnych
i uzytkowych, w wyniku tej certyfikacji, uzyska bardzo slabe i niskie
oceny. Dopiero otrzymanie $wiadectwa, ktore autorylatywnie stwierdzi,
i jest oraz ]ak] méglby byé poziom zuzycia energii, uéwiadomi

k starty 2 tytuhu prac zwiazanych z ter dernizacja ich budynkow.

Bardzo podobne certyfikaty obowiazujace producentéw artykuléw AGD spowodowaly, Ze w sklepach zniknely towary o
klasie energetyczne] gorszej niz B. A przeciez skala ocen jest duzo szersza i obejmuje pozycje od A do G. Producenci zaczeli

ma bardziej dny towar, Nawet pojawila sig klasa +A, tylko po to by swoje towary odrdznié od
mnych, tek dohrych ale z klasg A.

Podobny efekt, choé nie tak szybki, jest sPodzwu-any w buduwmcm
We Francji, juz po 2 latach obowiazywania k lo do ia cen mieszkah 2 tego
tytuhu. Dane z Francji podaja o roznicach cen w wysokoéci 20% dla podobnych ohmklnw aleo mmych klasach energetycznych.

Jakie beda gldwne motywy dzialania ludzi w tym zakresie:

Po pierwsze, pojawi si¢ presja rynkowa zwigzana z liczeniem kosztéw utrzymania energetycznego budynku, kiéry ma byé
sprzedany lub wynajgty. Stalo si¢ to we Francji to stanie si¢ tez w Polsce

Po drugie, deweloperzy, architekci i inwestorzy beda czgéciej sie decydowaé na budowe nowych energooszezednych budynkéw,
bo one beda modne czyli czesciej poszukiwane.

Po trzecie, wzrosnie §w1.adomo§o ekologiczna i energetyczna mieszkancow. Choé ie wspdlnot mi i h,
sami nie bedg, mieli odpowic zaplecza do realizacji term izacji, to moze nalezy spodziewaé si¢
niewygodnych pytas na zzbmmach skierowanych do zarzadeow budynkow. Na przyklad takich:

"Dlaczego moja. X przy ul. Karolkowej w budynku takim jak nasz, chwali si¢ ze oni maja, klase
energetyczng D, a my tylko klase G. Mimo ze budynki tak samo wygladaja. A do tego ta kolezanka sig chwali, ze placi
Znacenie mniej za ogrzewanie niz my. Dlaczego tak jest?” Albo np. : "dlaczego, nasze oplaty za ogrzewanic sa tak wysokie,
Jezeli nasz budynek ma klasg E a ci z ulicy Cieplej maja klasg G i ptaca mniej niz my?”

Pawyzsze przyklady nie sa egzotyczne. Jako audytor energetyczny czesto spotykam sie z czlonkami wspolnot czy
indywidualnymi mieszkaficami i zadaja oni podobne pytania. Ale w sytuacji obecnej, gdy te budynki nie przeszly certyfikacji,
te pytania sa_trudne, Trudne, bo nie zostaty wykonane odps audyty wszystkich
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Jjakie mamy porownywaé i ocenié np. z ul.Karolkowej i ul.Cieplej. Dopiero posiadanie tych wszystkich informacji da podstawe
do odpowiednich wnioskaw.
Wplerw nalezy\wkonac dpowiedni audy\y gety . Rodzajem takiego audytu energetycznego ma byé ustawowe

ystyki i :j Budynku"

Skala mozliwych oszcagdnodei energii w Polsce jest ogromua i liczyt ja nalezy w krotnoseiach catego uzycia energi
cieplne). Wystarczy porwnaé jeden z h

Mam na mysli wsp ia ciepla przez p U [W/miK), kléry upl.sujc ilodé ciepla precnikaiacego
przez | metr kwadratowy éciany, gdy ré#nica temperatur migdzy strona zewnetrzna a wewngtrzna wynosi 1°C. Im wy#sza
liczha wskaznika U tym wiece] tracimy ciepla przez dana éciane. Np. jezeli éciana ma U=2 [W/nK] to inna éciana o

U=1 [W/n'K] powodowaé bedzie dwa razy mniej strat ciepta traconych przez kazdy jej metr kwadratowy powierzchni

Nowa budowane w Polsce éciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych powinny mie¢ najwyzej U=0,3 [W/m*K] i bedg one
powodowaé straty ciepla mniejsze niz Sciany z cegly pelnej o U=1,8 [W/m’K] (wartosé dla $ciany o grub. 43 em). Jak
mozna obliczyé, krotnodé strat ciepla migdzy tymi Scianami wynosi 6 razy, czyli 500% gorzej niz mogloby by¢ gdyby t¢
4ciang z cegly dociepli¢ 14 cm styropianu i doprowadzi¢ do U=0,29 [W/m?K].

Dla ol stopa zwrotu f takie; Ve e
Dtlep];nla |;m wynies¢ nawet 1,5 rolg: Czyli juz po 1 lub 2 y:znfach &-
grzewczych, pieniadze wydane na docieplenie moga sie zwrcié. s i

Wi naszej wiedzy 4 budynkéw istniejacych w Polsce zostanie
skl yeh do dwéch najgorszych las en eh, czyli F i G.

Pewnie dla wielu 0s6b czytajacych ten tekst powyzsze informacje
nie sa nowocia, ale proszg zadaé sobie pytanic ile 0s6b z waszego
otoczenia wie jak ksztahtuja si¢ te wskazniki w biurze czy w domu?
Dopéki sami lub za pomoca doradey energetycznego nie wykonamy

bl
JRocens energia catkowita| 130 171
o

pomiardw i obliczed nie bedzie wiadomo jak jest naprawds i 34 520 MWh/a
Jak moze by¢ lepiej oraz gdzie szuka¢ oszezgdnosci. Przyklad ceryfikatu energetycznego.
bowi iadania $wiad charakierystyki energetycznej budynku io zmieni. Zmieni na lepsze, z

korzysmq dla rnmsow samych mieszkaficéw i przysztych pokolef, ktére tez maja prawo micszkaé w ciephych warunkach.
Takie myélenie to juz nie tylko rozsadek i zaradnos¢, ale jest to ekologia. A to waima rzecz.

inz. Gabriel Miczka

REKLAMA
P-e..dtemhaty wyfumanp polimerow (tzw. copolimery PYDF)

| Zalety piezolaminatow:
szefol

H-01
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