Zawod: doradca energetyczny

Rola pomiaréw w certyfikadji i auditingu energetycznym budynkow (3)
Pomiar zuzycia energii cieplnej
za pomoca systemu Power Auditing

W poprzednich czesciach cyklu przedstawitem zarys opisu techniki termograficznej w badaniu jakosciowym i ilosciowym
strat ciepta przez przegrody oraz korzysci ze stosowania monitoringu zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do obiektow
biurowych i przemystowych. Trzedi juz odcinek cyklu chce poswieci¢ omowieniu korzysci, jakie mogq ptynacz monitoringu
zuzycia energii cieplnej sieciowej oraz jak w mojej opinii powinien wygladac optymalnie skonfigurowany system pomiarowy

Power Auditing.

Za co ptacimy?

Obecnie obowigzujgce Prawo Energetyczny zréwnato pod
wzgledem elementéw kosztowych wszystkie typy mediow ener-
getycznych dostarczanych przez dystrybutorow sieciowych. Po-
rownujac faktury za ciepto sieciowe, energie elektryczna czy gaz,
mimo poczatkowych trudnosci, mozemy wyodrebnic opfate za
moc zamdwiong, koszt dostawy oraz samg energig. Obowigzujgce
przepisy narzucaja na dostawcow stosowanie cen jednostko-
wych w tych grupach, zaleznych od przyjetej taryfy rozliczenio-
wej wyznaczanej przez regulatora wskazanego przez panstwo
polskie. Dobor tych taryf zas zalezy gtownie od ustalenia mocy
zamoéwionej. Moc zamaéwiona, czyli zdolnos¢ do dostawy mak-
symalnej ilosci energii w pewnej jednostce czasu, jest ustalana
wg teoretycznego wyliczenia, ktorego podstawg s3 najczesciej,
maksymalne warto$ci mocy urzadzen zainstalowanych na danym
obiekcie.

Dla réznych rodzajéw energii mamy do czynienia z réznymi
okresami trwania i zliczania tej maksymalnej mocy zamowione;.
W energii elektrycznej jest to 15 minut, w energii gazowej 1 go-
dzina, a w energii cieplnej sieciowej 24 godziny. Kazda umowa na
dostawe energii szczegdtowo okresla ten parametr i jego skutki
finansowe. Z praktyki wynika, Ze taki teoretyczny (czytaj szacun-
kowy) sposéb ustalania mocy zamowionej stosuje sie od chwili
oddania obiektu do uzytkowania i trwa on czesto przez caty czas
uzytkowania tego budynku. Szczegdlnie czesto dzieje sie tak
w przypadku budynkow mieszkalnych, biurowych i magazyno-
wych, bez wzgledu na to, czy budynek poddawany jest moderni-
zacji czy tez nie, czy zmienia sig jego sposdb uzytkowania itd.

Ponizej przedstawie przyktad z mojej praktyki audytorskiej,
wskazujacy na mozliwy sposéb wptywania dostawcy ciepta na
koszty energii cieplnej ponoszone przez odbiorce. Zjawisko to
byto zupetnie niezauwazane przez odbiorce, poniewaz nie miat
on systemu odczytu grafikéw obciazer medium energetyczne-
go rejestrowanego przez rozliczeniowy licznik ciepta. Rysunek 1
pokazuje roczne koszty energii cieplnej sieciowej dostarczanej
do budynku biurowego mieszczacego sie na terenie Polski i eks-
ploatowanego na podobnych warunkach umow przez okres
ostatnich kilkudziesieciu lat.
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Analiza faktur za przyktadowy rok dostaw ciepta sieciowego
do omawianego budynku jest pokazana na rysunku 2. Jak widac,
najmniej efektywny finansowo jest okres maj-pazdziernik, gdy
ponoszone byly wysokie koszty state przy minimalnym poborze
energii na cele grzewcze. Méwiac oglednie — ptacono za cos,
czego nie uzywano, bowiem caty koszt w tym okresie stanowi
opfata stata za zamoéwiong moc. W praktyce nierzadko spotkac sie
mozna z umowanmi i fakturami, w przypadku ktorych opfaty state
przekraczaja 50% rocznych kosztow ciepta sieciowego. Dla obiek-
téw tego typu i wiekszych, tak wielkiego udziatu kosztow statych
za dostawe medium nie ma w przypadku innych nosnikéw energii
— ani energii elektrycznej, ani gazu sieciowego.

W mojej opinii, chcac optymalizowac koszt zakupu energii,
powinno sie zacza¢ od szukania oszczednosci prostych, tych
bezinwestycyjnych, czyli takich jak np. zmiana umowy na dosta-
we ciepfa, w ktdrej nalezy zmniejszy¢ moc zamowiona. Niestety
istnieje niebezpieczerstwo nieprawidtowego doboru nowe;
wartoéci mocy zaméwionej. W tym konkretnym przypadku ad-
ministrator budynku podjat taka prébe kilka lat wczedniej, lecz
juz w pierwszym okresie grzewczym okazato sie, ze budynek byt
okresowo odcinany od dostaw ciepta sieciowego, co dostawca
ttumaczyt zbyt matg moca zamoéwiona.

Technicznie odbywato sie to w nastepujacy sposob: urza-
dzenie zwane regulatorem, kontrolujace w wezle cieplnym
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1. Roczne koszty energii cieplnej dostarczanej z sieci do przyktado-
wego budynku biurowego
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2. Sktadniki kosztow zakupu ciepta sieciowego z MPEC w kolejnych
miesigcach 2009r.

ilo$¢ dostarczonego ciepta w okresie ostatnich 24 godzin,
odcinato budynek od zasilania. Dziato sie to w momencie,
gdy regulator naliczyt limit ilosci ciepta za ostatnie 24 godzi-
ny. Jezeli budynek odebrat juz zakontraktowang ilos¢ energii,
to odcinat on doptyw czynnika grzewczego. Nastepnie regu-
lator ten czekat tak dtugo, az bilans z ostatnich 24 godzin spa-
dat ponizej mocy umownej, a nastepnie otwierat przeptyw
czynnika grzewczego i zezwalat na dalsze grzanie budynku.
W konsekwendji szybko i za obop6lng zgoda wrécono do starego
porozumienia © mocy zamaéwionej i nie podejmowano dalszych
tego typu prob.

Mierzy¢, by wiedzie¢...
jak jest sie manipulowanym

W ramach audytu energetycznego, jaki zostat nam zlecony,
zatozylismy na licznikach rozliczeniowych energii elektrycznej
i cieplnej zdalne odczyty grafikow obcigzen. Wykorzystalismy
do tego system pomiarowy Power Auditing i transmisje po sieci
niskiego napiecia 230 V/50 Hz z wykorzystaniem tzw. protokotu
PLC. Dzigki temu moglismy obja¢ budynek praktycznie dowolna
liczba odczytdw licznikdw rozliczeniowych, podlicznikdw i mierni-
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3. Grafik obcigzen z rozliczeniowego licznika energii cieplnej dostar-
czanej do wezta cieptowniczego budynku. Wykres gérny pokazuje
t.iane Zza ostatnie 2 tygodnie lutego 2011 r., a wykres dolny - obcig-
Zenie godzinowe z doby 28 lutego 2011 r. (ostatnia doba). Kazdy ze

stupkéw wykresu wyskalowany jest w GJ. Moc zaméwiona dla tego
budynku to 38 GJ/24 h
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kow innych wartosci fizycznych potrzebnych do przeprowadzenia
audytu. Instalacja systemu odbyta sie bez przerw w zasilaniu
energia cieplna i elektryczna oraz bez ingerencji w obiektowe
systemy przesytu danych. System Power Auditing zostat zatozony
i byt eksploatowany samodzielnie.

Znajac z wywiadow z uzytkownikami historie préb obnizenia
mocy zamowionej, nie ograniczylismy sie tylko do mierzenia re-
alnego zapotrzebowania budynku na ciepfo, ale postanowilismy
od poczatku monitorowac on-line ilo$¢ czynnika grzewczego
docierajacego do wezta cieplnego budynku przez rejestrowanie
wskazan przeptywomierza czynnika grzewczego pracujgcego
w uktadzie rozliczeniowego licznika ciepta. Na rysunkach 3, 4
i 5 przedstawiono grafiki obcigzen licznika ciepta i jego przepty-
womierza. Wykresy te zawierajg w czesci gérnej grafik z 14 dni,
a w czesci dolnej — z ostatniej doby. W trakcie pomiaréw budynek
miat zakontraktowana moc umowng na poziomie 38 GJ na 24
godziny. W okresie ostatnich 14 dni lutego 2011 r. w tym rejonie
Polski, gdzie zlokalizowany byt opisywany budynek, temperatura
powietrza zewnetrznego w ciggu dnia i nocy oscylowata miedzy
0°C a +5°C. Dnia 22 lutego temperatura nocg spadta do ok. -5°C
i utrzymywata sie na tym poziomie przez kolejnych 7 dni. Jednak
w trakcie prawie catego tego okresu obnizenia temperatury po-
wietrza zewnetrznego dobowe grafiki obcigzen byty podobne
do tego z dnia 28 lutego. Podobnie tez byto w prawie wszystkie
dni, gdy temperatura powietrza zewnetrznego wahata sie w gra-
nicach od -5°C do +5°C. Dobowy pobdér mocy cieplnej wynosit
od 12 do 17 GJ (co warto od razu poréwnac do wartosci mocy
zamowionej 38 GJ na dobe).

By wyciggac jakies konkretne wnioski z tych pomiaréw uzna-
lismy, ze nalezy poczekac i zmierzy¢ ekstremalne warunki, ktére
uzasadniatyby tak przeszacowang moc umowna. Takie ekstremal-
ne odczyty zdarzyty sie wiasnie w dniu 23 i 24 lutego.

Na rysunku 4 przedstawiono dobowy grafik obcigzenia
licznika ciepta. Widac na nim (grafik dolny), ze o godzinie 5.00
rano nastapit gwattowny skok ilosci dostarczanego ciepta z 0,6
GJ/Th do 4 GJ/1h. O godzinie 6.00 pobdr ciepta wynosit 2 GJ,
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4. Grafik obcigzen z rozliczeniowego licznika energii cieplnej dostar-
czanej do wezta cieptowniczego budynku. Wykres gérny pokazuje
dane za 2 tygodnie lutego 2011 r. Wykres dolny pokazuje obcigzenie
godzinowe z doby 23 luty 2011 r. (ostatnia doba). Kazdy ze stupkow
wykresu wyskalowany jest w GJ. Moc zamédwiona dla tego budynku to
38GJ/24h
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5. Grafik obcigzeri z rozliczeniowego licznika energii cieplnej dostar-
czanej do wezta cieptowniczego budynku. Wykres gérny pokazuje
dane od 11 do 24 lutego 2011 r. Wykres dolny pokazuje obciqzenie
godzinowe z doby 24 lutego 2011 r. Kazdy ze stupkoéw wykresu wyska-
lowany jest w GJ. Moc zaméwiona dla tego budynku to 38 GJ/24h

aby pdzniej powrdci¢ na poziom ok. 0,6 GJ/1h. Wynika z tego,
7e w okresie 2 godzin budynek kupit’6 GJ energii cieplnej, czyli
tyle ile w ciggu normalnych 10 godzin. Wyrazu, kupit’ uzytem tutaj
celowo, poniewaz te wskazania znalazty swe odzwierciedlenie na
fakturze rozliczeniowej. W godzinach popotudniowych nastapity
ponowne udary ciepta.

Z praktyki eksploatacji dystrybucyjnych sieci cieptowniczych
wiadomo, ze nagte spadki temperatury powietrza zewngtrznego
stanowig wyzwanie dla tych sieci. Mowiac oglednie, trzeba w ta-
kich trudnych warunkach pogodowych dodatkowe ciepto,prze-
pcha¢”z cieptowni do weztéw cieplnych. Praca sieci cieptowniczej
staje sie w tedy mniej stabilna. Wiadomo, ze dana objetos¢ wody
czasem wedruje w rurach cieptowniczych kilka dni, nim trafi do
odbiorcy, a w warunkach nagle nastgpujacych mrozéw nalezy
to zrobi¢ dodatkowo szybciej niz normalnie. Z drugiej strony, czy
powinno to odbiorce obchodzi¢ i dlaczego ma on placic¢ za pro-
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6. Grafik przeplywu czynnika grzewczego z przeptywomierza pracu-
jgcego w uktadzie rozliczeniowego licznika energii cieplnej dostar-
czanej do wezta cieptowniczego budynku. Wykres goérny pokazuje
dane od 11 do 24 lutego 2011 r. Wykres dolny pokazuje obciqzenie
godzinowe z doby 24 lutego 2011 r. Kazdy ze stupkow wykresu wyska-
lowany jestw m®
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blemy techniczne dostawcy? Ten problem nie jest powszechnie
omawiany, bowiem $wiadomo$¢ istnienia takich zjawisk nie jest
jeszcze powszechna. Mato jest w Polsce dziatajacych systemow
monitoringu ciepta sieciowego typu Power Auditing.

Zwrécili$my réwniez uwage na nastepna dobe, czyli 24 lute-
go, dla ktérej Power Auditing wskazat jeszcze wigksze dobowe
zuzycie ciepta. Przyjrzyjmy sie teraz grafikowi obcigzen na rysun-
ku 5. Okazato sie, ze udary ciepta powtorzyly sie i miaty wyzszg
warto$¢ maksymalna. Trwaty tez diuZej oraz pojawita sie przerwa
w dostawie czynnika grzewczego. To ostanie zjawisko zostato
Zinterpretowane jako zamkniecie przeptywu czynnika grzewczego
przez regulator, ktory zliczyt zuzycie ciepta za ostatnie 24 godziny
i stwierdzit, ze budynek wykorzystat juz przyznany limit ciepfa.
Udar zaczat sie w 1. godzinie doby 24 lutego i zakonczy! sie ok.
8. godziny tej doby. Warto$¢ maksymalna energii cieplnej za 1.
godzine wyniosta 4,8 GJ, by o godzinie 9.00 ustabilizowac sig
na poziomie 0,7 GJ. Mimo trwajacych jeszcze kilka dni mrozow,
poziom zakupionego ciepta byt utrzymywany na tym niskim
poziomie.

Jeszcze bardziej, dramatycznie” wygladat grafik wartosci prze-
plywu czynnika grzewczego odczytywany na przeptywomierzu
licznika rozliczeniowego energii cieplnej dla doby 24 lutego
(rys. 6).

W godzinach od 2.00 do 7.00 wida¢ catkowity zanik przeptywu
czynnika grzewczego, co nalezy skonfrontowac z grafikiem do-
staw ciepta z rysunku 5. Zaobserwowalismy niezgodno$¢ pomie-
dzy tym, co pokazuje licznik ciepta, a co zmierzyt przeptywomierz
— jak moze licznik ciepla cos wskazywac, jesli przeptywomierz
wskazuje wartos¢ 0? Wynik, czyli ilos¢ ciepta, jest przeciez ilo-
czynem przeptywu i réznic temperatur czynnika grzewczego.
Do tego nalezy dodac, ze te niechciane udary mocy grzewczej
nie zostaty w pefni wykorzystane przez budynek, bowiem przy
takich skrajnych parametrach przeptywu i temperatury czynnika
grzewczego, wezet cieplny wykorzystuje dostarczong energie
7 inng sprawnoscia. Poza tym dzieje sie to w okresie nocnym,
gdy aktywnos$¢ uzytkownikdw biurowca jest znikoma. Nie byto
komu wykorzysta¢ tego nie zamawianego ciepta.

Opisane wyzej problemy mozna by uznac za tzw. normalne
problemy techniczne i przejs¢ nad nimi do porzadku dziennego,
gdyby nie aspekt finansowy — fakture nalezy zaptaci¢. W tym
wypadku wiasciciel budynku musiat zapfaci¢ za nadwyzke nie-
chcianej energii cieplnej, ale przede wszystkim za zawyzong
zamowiong moc. Wyglada to tak, ze za wszystkie problemy do-
stawcy ptaci odbiorca. Do tej pory dostawca ciepta mogt robic co
chciat, bo odbiorca i tak o tym nie wiedziat, wiec pfacit niczego
nie podejrzewajac.

Praktyka dostawcow czasem jest jeszcze bardziej zastana-
wiajaca, albowiem w trakcie wywiadoéw, jakie przeprowadzamy
w badanych obiektach udaje sie nam pozyskac informadje, ktore
wrecz wskazujg na zte praktyki handlowe. Okazuje sie, ze tzw.
konserwatorzy sieci cieptowniczej zmieniaja nastawy regulatoréw
w weztach cieptowniczych lub parametry czynnika grzewczego,
w celu poprawy wyniku finansowego dostawcy ciepta. Jesli oka-
zuje sie na przyktad, ze w danym miesigcu sprzedano za mato
energii cieplnej, to zmienia sie np. krzywe grzania w regulatorach
wezldw cieptowniczych i w ciggu kilku dni sprzedaz rosnie w skali
miesigca np. o 5%. Albo tez gdy odbiorca zmniejsza zamowiong
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moc cieplng, prowokuje sie kilka udaréw dostarczanego ciepfa
(patrz rysunki 4, 5 i 6) w okresie nocnym i po kilku dniach juz
wiadomo, ze w godzinach popotudniowych budynek bedzie miat
problemy z dogrzaniem swych pomieszczen biurowych.

Jak sie skutecznie broni¢?

Zrobmy wiec symulacje poprawy efektywnosci dostawy
ciepta dla opisanego wyzej przypadku. Zatézmy, ze administra-
tor obiektu jest Swiadomy problemu, bo ma juz zainstalowany
system Power Auditing. Ponadto ma kontakt z firmg audytorskg
lub zatrudnia audytora energetycznego, dla ktérego podobne
grafiki obcigzert moca grzewcza nie byty niespodzianka. Audy-
tor ten popartby pewnie propozycje zmiany mocy zamowionej
z warto$ci 38 GJ/24 h np. na wartos¢ 20 GJ/24 h. Mozna przyjac,
7e szacowany zysk roczny takiego dziania to od 10 do 15 tys. zt
(zaleznie od dostawcy ciepta i umowy). To dziatanie bezinwe-
stycyjne, polegajace jedynie na zmianie umowy, audytor mogt
uzupetni¢ o zainstalowanie pomocniczego kotfa gazowego
wspoipracujgcego z buforem ciepta na 4 m3 wody. Ewentualne
koszty inwestycyjne spfacityby sie w ciagu ok. 2-3 lat.

Po takich niewielkich przerébkach systemu grzewczego,
zgodnie ze swym zwyczajem, dostawca funduje odbiorcy zja-
wiska opisane na rysunkach 4, 51 6. Bufory ciepta przyjmuja czesc
nadwyzki dostarczonej mocy i jezeli wystapi deficyt mocy cieplnej
z powodu zamkniecia przeptywu czynnika grzewczego, kociot
szczytowy rozpoczyna prace i dogrzewa budynek.

Moim zdaniem, majac grafiki dostaw ciepta z rozliczeniowe-
go licznika ciepta, mozna dochodzi¢ swych praw u dostawcy
ciepfa.

Od czego zacza¢ oszczedzanie?

Zarbwno powyzszy scenariusz, jak i te opisane w poprzed-
nich numerach Doradcy Energetycznego (dotyczace strat przez
przegrody i racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej) wymagaja
$wiadomosci wiasciciela oraz jego administratora co do mozli-
wosci istnienia tego typu zjawisk. Ta Swiadomos¢ — nazwijmy
ja.energetyczng’ — powoli wzrasta. Mimo falstartu swiadectw
charakterystyki energetycznej i powolnego wdrazania ustawy
o efektywnosci energetycznej, co$ sie zmienia na lepsze. A wiec
najpierw swiadomos¢, a potem byt. By ten byt energetyczny
mogt skutkowac poprawg efektywnosci energetycznej, wpierw
nalezy mie¢ wiedze o obiekcie, ktérego sie jest whascicielem lub
zarzadca. Te wiedze energetyczng moga da¢ pomiary energe-
tyczne realizowane wiasnie przez takie systemy, jak wspominany
Power Auditing.

Skad ta nazwa Power Auditing? Jezeli wrécicie panstwo do
wczesniejszych moich wywoddw zawartych w tym artykule, to
pewnie zauwazycie, ze wnioski sg w niektérych przypadkach
dos¢ szczegdtowe, a przeciez opierajg sie na wynikach pomiarow
z zaledwie kilku urzadzen. Sg nimi kamera termograficzna i zdalne
odczyty licznikdw. Jest to mozliwe dzieki tzw. wielowymiarowemu
spojrzeniu na obiekt — kamera termograficzna daje nie tylko od-
Czyt punktu pomiarowego, ale caty obraz stanu energetycznego
przegrody cieplnej. Dzieki temu mozemy wyliczy¢ strumien ciepta
wydostajacy sie z catej przegrody. Strumien ciepta, czyli energie
przeptywajaca przez nig w danej chwili. Powtarzajac wielokrotnie
pomiary mozna pokazac zmiany w przeptywie energii.
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7. System pomiarowy Power Auditing moze by¢ montowany w do-
wolnym typie obiektu komercyjnego i mieszkalnego

Podobnie jest z grafikami obcigzen w przeptywie energii elek-
trycznej, ciepta, gazu, sprezonego powietrza itd. Majac wartosc¢
chwilowa dla konkretnego czasu oraz wiedze o tym, co zasila dane
medium, mozemy wnioskowac o przyczynach zaobserwowanych
zjawisk. W niektérych przypadkach wrecz wskaza¢ personalnie,
kto odpowiada za zwiekszony lub obnizony pobdr energii lub
mocy. Kontrola mocy, czyli przeptyw energii w jednostce czasu,
w mojej opinii jest tym, co powinno dac szczegdtowa informacje
energetyczng o obiekcie.

Jak wazne i pozyteczne jest takie podejscie do efektywnosci
energetycznej, niech potwierdza kierowcy. Kazdy kierowca po-
jazdu jest zainteresowany zuzyciem paliwa, a jezeli jest w jego
pojezdzie funkcja odczytu chwilowego lub $redniego zuzycia
paliwa, to bedzie ona na state wigczona.

Budynki i zaktady przemystowe nie przemieszczajg sie tak
jak pojazdy, ale sumarycznie odpowiadajg za wiekszos¢ energii
zuzywanej w naszym kraju. Czas wiec na Power Auditing.

Od czego zacza¢ budowe
systemu Power Auditing?

W mojej opinii dziatania audytoréw nie powinny skupiac
sie tylko na efektywnosci energetycznej, ale tez na efektyw-
nosci finansowej. Nie inaczej jest z Power Auditingiem (rys. 7).
Jego budowe powinno sie rozpoczac¢ od zagospodarowania
istniejgcych juz zasobow. W tym przypadku od uruchomienia
zdalnego odczytu z licznikow rozliczeniowych juz zainstalowa-
nych w obiekcie. Odczyty z licznikdow powinny wizualizowac
swe grafiki zuzycia danego medium na wspodlnym interfejsie

8. System pomiarowy Power Auditing moze byc¢ rozbudowywany
w spos6b bezinwazyjny dla obiektu, bo wykorzystuje transmisje
danych po sieci 230 V/50 Hz
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uzytkownika, dostosowanym do charakteru i wielkosci danego
obiektu w sposob taki, by odczyt byt energetycznie i finanso-
wo" spojny. Chodzi o to, by — szczegdlnie dla energii elektrycz-
nej i paliw — uzywac tej samej jednostki energii. Moze to by¢
kWh czy GJ. Wnioski audytorskie nie powinny byc utrudniane
przez jakies przeliczenia, np. GJ ciepta na m’ gazu sieciowego.
7 doéwiadczenia audytorskiego wiem, ze takie pomieszanie
jednostek moze znacznie zaciemniac realny obraz energetyczny
i utrudnic prace nie tyle audytorom wykonujacym jednorazowy
audyt, co uzytkownikowi, ktéry przez lata tym systemem bedzie
sie postugiwat.

Znaczenie jednolitosci jednostek miary mozna zobrazowac
znow odwolujac sie do motoryzacji. W moim samochodzie sred-
nie zuzycie paliwa moze by¢ podawane w litrach/100 km lub
w galonach/100 mil, ale tez w jakze przydatnych jednostkach
odwrotnych: km/1 litr lub mil/1 galon. A wszystko to przeciez
mozna traktowac jako [ J] lub [kWh] energii zuzytego paliwa
odpowiadajace drodze przebywanej przez pojazd.

Zainstalowanie tej poczatkowej aplikacji nie musi by¢ drogie.
W mojej opinii koszt podfaczenia licznikow: energii elektrycznej,
ciepfa sieciowego, gazu sieciowego i wody do systemu Power
Auditing moze wynosi¢ od 8 do kilkunastu tys. zt. Rzeczywisty
koszt zalezy od mozliwosci przytaczenia sie do portow komuni-
kacyjnych licznikow.

Doé¢ atrakcyjng whasciwoscia systemu Power Auditing jest
mozliwos¢ transmisji danych po sieci 230 V/50 Hz, ktora przeciez
juz istnieje w kazdym obiekcie. Czy jest to budynek mieszkalny,
hotelowy czy fabryka samochodow, ,prad jest wszedzie"i z do-
wolnego pomieszczenia mozna przesytac dane. Wiasciwosc ta
staje sie szczegdlnie cenna gdy zostanie podjeta decyzja o roz-
budowie systemu Power Auditing i transmisji danych z nowo
instalowanych podlicznikéw medidw energetycznych. Daje to
audytorom energetycznym duza swobode monitorowania do-
wolnych czesci obiektu bez generowania zbednych kosztow na
rozbudowe systemu transferu danych. Nie zaburza tez dziatania
istniejacych sieci LAN. Rozbudowa taka moze kosztowa¢ mnigj
niz 1000 zt za punkt pomiarowy (rys. 8).
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9. System pomiarowy Power Auditing moze
by¢ stosowany w nowych i juz istniejqcych
budynkach jednorodzinnych

Geph | Shiod” Tacone
iprzez przegrody budowlane

Sie¢ elektryczna 230 V/50 Hz moze zapewni¢ budowe osobnej
warstwy informatycznej stuzacej tylko dziataniom audytorow
energetycznych, ktérzy moga postugiwac sie nig w sposob tak
bezinwazyjny, jak w przypadku kamery termograficznej. Ta bez-
inwazyjno$¢ moze by¢ istotnym czynnikiem wyboru przez in-
westora danego audytora energetycznego do realizacji projektu
poprawy efektywnosci energetycznej.

Obecna tendencja do wyposazania budynkéw w wiele sys-
temow (np. pozyskiwania energii z OZE czy w systemy zdalnego
sterowania wentylacja i klimatyzacja, a od 2020 1. takze z mozliwo-
écig produkgji energii sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej),
wskazuje na koniecznos¢ stosowania elastycznego, taniego i bez-
inwazyjnego sytemu transferu danych energetycznych (rys. 9).

Pokazana przez autora w 2007 r. na tamach Doradcy Energe-
tycznego wizja nowoczesnego budynku jednorodzinnego (rys. 9)
wyposazonego w rozne ,dziwne”elementy infrastruktury ener-
getycznej, obecnie nie wydaje sie juz przesadnie futurystyczna.
W podobne elementy powinny by¢ wyposazone nowe budynki
juz od 2020 r, gdy wejda w zycie odpowiednie dyrektywy Unii
Europejskiej o charakterystyce zero emisyjnej. A przeciez w bu-
dynku takim beda mieszkac nie tylko audytorzy energetyczni,
ale rowniez ludzie, ktérzy nie musza znac sie na technologii.
Tak wiec czas, gdy stuzby utrzymania ruchu energetycznego
beda wynajmowane do domdw jednorodzinnych juz nadszedt.
Rowniez im Power Auditing zapewni sprawny monitoring obiektu
i mozliwos¢ optymalizacji zuzycia oraz produkcji energii w budyn-
kach zero energetycznych lub o bliskim zeru zapotrzebowaniu na
energie w sposéb zdalny, bez koniecznosci fizycznej obecnosci
w obiekcie. B
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