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Istota pomiaréw

Pomiary termograficzne to efektywna i bezinwazyjna

metoda diagnostyczna, gdzie specjalng kamerg uzys-
kuje sie obraz pola temperaturowego badanego obiektu z
rozdzielczosciga do 0,1°C.

Podstawowg zaletg tej metody jest fakt, ze pomiary
dokonywane sg podczas normalnej pracy urzadzen, bez
potrzeby zaktécania procesu technologicznego.
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Zakres badan
Standardowa ustuga diagnostyczna zawiera:

» wykonanie zdjecia badanych obiektow ( w pasmie
widzialnym)

* wykonanie pomiaréw termograficznych

 zarejestrowanie i obrobke termograméw

* interpretacje wynikow pomiaréw i zalecenia remontowe

» wykonanie sprawozdania w postaci bazy danych na CD

* wykonanie sprawozdania w postaci pisemnej

Dostarczone sprawozdania zawierajg wszystkie wyniki
oraz opisy wykonanych pomiaréw.

Diagnostyka termograficzna pozwala rozwigzaé
problemy zanim one powstana...

Oprogramowanie archiwizujace

Wyniki pomiaréw sa gromadzone i przechowy-
wane za pomocg specjalnego oprogramowania pracuja-
cego w srodowisku Windows ‘95/ 98/ Me/ NT/ 2000/ XP.

Jest to komputerowa baza termogramoéw, ktora
umozliwia ich uporzadkowane gromadzenie wraz z doku-
mentacja zdjeciowa i opisem. Przegladarka wchodzaca
w sktad oprogramowania pozwala na zastosowanie
niektérych mechanizméw obrébki termograméw doste-
pnych jedynie w kamerze.

Oprogramowanie to jest dostarczane z kompletem
danych pomiarowych na ptycie CD.

Na podstawie wynikow pomiardéw, poprzez poréwnanie
wielu wczesniej sporzadzonych termogramoéw dla
tych samych urzadzen, mozna przeprowadzic¢
wnioskowanie o rozwoju uszkodzenia, oraz kontrolowaé
jego stopien.

Zgromadzone w ten sposéb dane stanowig
podstawe do podjecia dziatan profilaktycznych lub
remontowych.Takie wnioskowanie wymaga systema-
tycznych pomiaréw w kontrolowanych warunkach pomia-
rowych.

Korzystanie z oprogramowania archiwizujgcego
pozwala w konsekwencji na uzyskanie duzej niezawo-
dnosci pracy monitorowanych termograficznie urzadzen.
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[Zalecary proeglyd odbyemdla.

W zaleznosci od specyficznych wymagan, oferta
moze byc¢ ,poszerzona o rejestracje termograficznych
sekwencji video, dostawe termograficznego sprzetu po
miarowego wraz z petng pomoca techniczng w tym
zakresie. Dotyczy to rowniez stacjonarnych systemow
pomiarowych opartych o rozpoznawanie i analize
obrazu w czasie rzeczywistym.
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Diagnostyka Termograficzna
Przeglad Zastosowan.

Szanowni Panstwo,

Macie w reku pierwsze wydanie pisma z przykladami zastosowan termografii. Ta wcigz nowa dziedzina
diagnostyki rozwija sie dynamicznie i ma bardzo szeroki zakres zastosowan.

Co ciekawe lepiej sa znane przyktady zastosowan termografii w badaniu kosmosu, medycynie lub
wojsku niz w tak przyziemnych sprawach jak np. poszukiwanie nieszczelnosci w instalacjach centralnego
ogrzewania. Tymi bardziej przyziemnymi, ale bardzo waznymi zastosowaniami termografii chcemy sie z
Panstwem podzieli¢. :

Z powazaniem
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Uwagi:
W zaznaczonym polu réinica temperatur wynesi 90,2 st. C, co moie
fwiadezyé
o uszkodzeniu lub nieprawidlowej izolacji termicznej wymuréwlkd

Obszary zastosowania diagnostyki termograficznej

Diagnostyka termograficzna ma zastosowanie wszedzie tam, gdzie symptomy wystepowania niesprawnosci
urzadzenia moga ujawnic sie zmiang rozktadu temperatury na jego powierzchni.

Przyktady najczesciej badanych obiektow:

* maszyny elektryczne, * urzadzenia energetyczne (kotty,
(transformatory, generatory, turbozespoty, wymienniki ciepta),
silniki), * izolacje termiczne

* izolacje termiczne budynkow i rurociagéw,
hal przemystowych,

« instalacje kominowe,

* stacje rozdzielcze wysokiego i
niskiego napiecia (taczniki,
przektadniki itp.),

« instalacje cisnieniowe,
* instalacje CO pod katem
poszukiwania nieszczelnosci, * hatdy weglowe pod katem

* linie przesytowe i trakcyjne, samozaptonéw,
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Blok mieszkalny w trakcie wykonywania ocieplenia.

Termogram i zdjecie ocieplanego budynku wykonano w czasie trwania sezonu grzewczego. Biata sciana bloku to
nieotynkowany styropian. Kazdy kolor termogramu odpowiada kolorowi skali temperaturowej umieszczonej po
prawej stronie. Wida¢, ze powierzchnia styropianu jest duzo zimniejsza niz powierzchnia nieocieplanego muru
CO 0znhacza, ze dzieki ociepleniu mniej ciepta wydostato sie na zewnatrz czyli straty ciepta zostaty zmniejszone.
Wida¢ réwniez wiele nieszczelnosci w stolarce okiennej oraz wptyw zabudowy balkondw na ucieczke ciepta.

Kilkudziesiecioletni dom jednorodzinny.
Termogram wskazuje nieszczelnosci w stolarce okienne oraz wptyw uchodzacego cieptego powietrza na fragmenty
scian ponad oknami. Straty ciepta z tego tytutu moga nawet wynosi¢ 60% kosztéw ogrzewania oraz sg bardzo
odczuwalne przez uzytkownikéw (odczucie przeciagu). W czesci podpiwniczenia wida¢ ucieczke ciepta, ktére mogto

by¢ wykorzystane do ogrzania wnetrza budynku. Termogram prawidtowo wykonanego budynku powinien wygladaé
jak ponizej.
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Nowo wybudowany budynek w technologii betonu komérkowego.
Termogram pokazuje dom jednorodzinny w trakcie pierwszego sezonu grzewczego. Na parterze wida¢ uchylone
dwa okna, w celu usuniecia wilgotnego powietrza. Wszystkie sciany maja jednakowa temperature, réwna

temperaturze otoczenia (kolor drzew i $cian jest ten sam). Swiadczy to o $wietnej izolacji termicznej, czego nie
mozna powiedzie¢ o poprzednim przyktadzie.
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Przykiad zawilgocenia scian zewnetrznych chtodni.
Termogram obrazuje zewnetrzng $ciane chtodni z istniejgcymi mostkami cieplnymi wywotanymi konstrukcja stalowa
sciany, wykonanej z prefabrykatow kartonowo-gipsowych. Skraplajaca sie wewnatrz para wodna (w ilosciach dzie-
siatkéw litrow) spowodowata zawilgocenie i w rezultacie zagrzybienie. Nalezy zaznaczy¢, ze efekt ten powstat przy
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Nowoczesna stolarka okienna w nieprawidiowym montazu.
Z tytutu nieprawidtowo wykonanej stolarki okiennej, straty w ogrzewaniu moga by¢ najdokuczliwsze. Na termogramie
widac¢ jak niska temperature ma $ciana wewnetrzna budynku ponad oknem, a jest to drobna cze$¢ strat. W tym
przypadku gtéwna droga ucieczki ciepta jest zjawisko unoszenia ciepta przez tzw. przeciagi. Tutaj widzimy droge
wejscia zimnego powietrza, a przeciez tyle samo cieptego powietrza musi ujs¢ i ogrza¢ np. ogréd, co moze byé
do$c¢ kosztowne.
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Whnetrze domu jednorodzinnego wykonanego w technologii kanadyjskie;j.

Termogram obrazuje nieprawidtowo wykonang termoizolacje w czesci rogowej i stropowej budynku. Tak zimne
fragmenty Scian moga by¢ powodem skraplania sie pary wodnej na wewnetrznych stronach $ciany i moga wywotac¢
zagrzybienie. Zagrzybienie powoduje lokalne ostabienie Sciany i dalsze powiekszanie sie strefy "zimnej Sciany".
Poczatkowa mata strefa ucieczki ciepta, moze przeobrazi¢ sie w istotne zrédto strat oraz mie¢ wpltyw na zdrowie
mieszkancow. Tego typu efekty sg szczegodlnie widoczne w budynkach gdzie zostata wymieniona stolarka okienna
i ustaty naturalne przeciagi usuwajace wilgo¢ z pomieszczen oraz w budynkach o nowoczesnej konstrukcji ale
niestarannym wykonaniu. Dlatego na etapie projektowania termomodernizacji budynku bardzo wazna jest
znajomosc jakosci izolacji $cian oraz wiedza na temat skutecznosci wentylacji danego budynku. Termografia
wykazuje réwniez duza efektywnosé w trakcie kontroli obiektow w okresie gwarancyjnym.
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