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OFERTA DORADZTWA ENERGETYCZNEGO W ZAKRESIE:
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa.

Szanowni Panstwo,

l. Przedmiot oferty.

Audyt Energetyczny. Przedmiotem oferty jest opracowanie audytu energetycznego
obiektu przemystowego.

Audyt energetyczny moze zosta¢ wykonany zgodnie z wytycznymi zawartymi w
ustawie o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maj 2016 (zwang dalej Ustawa), w art. 36,
37, 38, 39 oraz 51. Obowigzek ten skierowany jest do wszystkich przedsiebiorcow uznanych
za wiekszych niz Srednie zgodnie z kategoriami opisanymi w ustawie z dnia 2 lipca 2004 o
swobodzie dziatalnosci gospodarczej. Nalezy zauwazyé, ze obowigzek sporzadzenia audytu
skierowany jest do przedsiebiorcéw a nie do zaktadéw przemystowych, co znacznie
rozszerza katalog podmiotdw gospodarczych objetych tym przepisem.

Omawiany obowigzkowy audyt energetyczny w swym wyniku ma dac opis zaktadu w
obszarach: energii zuzywanej w budynkach, w instalacjach przemystowych i transporcie.
Powinien objgé co najmniej 90% catkowitego zuzycia energii przez przedsiebiorstwa a
nastepnie opisa¢ wyniki obliczen dotyczacych proponowanych oraz potencjalnych
przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwie. Wyniki
te powinny zostac¢ przedstawione Prezesowi Urzedu Regulacji Energetycznej, zgodnie z
aktualnie obowigzujgcym wzorem wniosku. Zgodnie z ustawg audyt ten powinien by¢
powtarzany co 4 lata, a wyniki pierwszego z nich majg by¢ przedstawione Prezesowi URE do
dnia 30 wrzesnia 2017 roku. Sposdb wykonania audytu powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
16247-1, 2 i 3. Normy te zostaty wskazane przez Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i
Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej
bedacej podstawg Ustawy. Audyt energetyczny powinien objgé co najmniej 90% zuzywanej
energii w przedsiebiorstwie i zakonczyc sie listg przedsiewzieé poprawiajgcych efektywnosé
energetyczng. Przedsiewziecia te powinny by¢ mozliwe do wykonania, bez zobowigzania do
ich wykonania.

Panstwa zapytanie ofertowe skierowane do nas opisywato zakres audytu energetycznego
w podobnym zakresie jak go opisano wyzej oraz w zatacznikach do niniejszej oferty.

Jak rozumiemy, Panstwo oczekujecie znalezienie optymalnych rozwigzan obnizajgcych
zapotrzebowanie na energie elektryczna zaktadu a przy okazji rozwigzanie konkretnych
problemdw jak np. przegrzewania sie hal produkcyjnych , w ktdrej wytwarza sie metodami
wysokotemperaturowymi i energochtonnymi produkty..

W zwiazku z powyiszym oferujemy do wykonania nastepujacy zakres prac:

1. Inwentaryzacje energetyczna i bilans cieplny obiektow, urzadzen technicznych i instalacji pod
katem potrzeb audytu energetycznego w tym:
1.1. identyfikacja podstawowych parametrow techniczno-uzytkowych (szczegoty patrz Zat.
3p.1);
1.2. badania termograficzne hali produkcyjnej w okresie tzw grzewczym i w okresie
przegrzewania sie hali ( szczegdty patrz Zat. 3 p. 2);
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2.

5.

1.3. bilans nosnikéw energii dla Hali nr 3 polegajacy na identyfikacja danych i ich
analiza w celu oszacowania wielkos$ci energetycznych do bilansu nos$nikow energii
elektrycznej, ciepta oraz chlodu na potrzeby hali nr 3 w stanie istniejagcym ( szczegdly patrz
Zat. 1 p. 3);
1.4. Cena .cceeeuennee. PLN netto. Czas wykonanie ok. 7 tygodni.
Identyfikacja zrédet energii odpadowe;.
Przeprowadzona zostanie identyfikacja i przeglad podstawowych parametréow zrddet energii
odpadowe] w stanie istniejgcym dla pojedynczej hali produkcyjnej w celu okreslenia
potencjatu poprawy efektywnosci energetycznej i mozliwosci wykorzystania zrodet energii
odpadowej do potrzeby wytwarzania uzytecznych nosnikéw energii (szczegoty patrz Zat. 3 p.
4).
2.1. Cena ccvcveeveeeieis PLN netto za pojedynczg typowa hale produkcyjng ograniczong
przegrodami. Czas wykonanie od 7 do 10 tygodni.
Wykonanie symulacji przeptywéw i parametréw w systemach wentylacji i klimatyzacji w
badanej hali przemystowej z wykorzystaniem technik termowizyjnych i komputerowego
systemu analiz przeptywowych ANSYS. (szczegdty patrz Zat. 3 p. 5);
3.1. Cena .cceveceeeeeeeees PLN netto za pojedyncza typowa hale produkcyjng ograniczong
przegrodami. Czas wykonanie od 10 do 15 tygodni.
Analiza mozliwych do wykonania nowych zrédet chtodu technologicznego na cele klimatyzacji
badanej hali produkcyjnej w zakresie jak nizej:
4.1. W ramach realizacji opracowania zostanie przeprowadzona analiza efektow
energetycznych i powigzanych z nimi efektéw ekonomicznych w wyniku zastosowania
zrédet chtodu sktadajgcego sie z uktadéw sprezarkowych chilleréw chtodniczych do
zasilnia nosnikiem chtodu czterech istniejgcych central klimatyzacyjnych. Ukfady chilleréw
chtodniczych oparte bedg o wykorzystanie proekologicznych czynnikéw chtodniczych z
uwzglednieniem mozliwosci pasywnego chtodzenia oraz mozliwosci zastosowania
odnawialnego Zrddta energii elektrycznej do produkcji energii elektrycznej do pokrycia
zapotrzebowania na energie elektryczng do ich zasilania;
4.2. W przypadku wystepowania zrddet ciepta odpadowego o odpowiednich parametrach
termodynamicznych analizie poddana zostanie mozliwo$¢ wykorzystania zrodta energii
odpadowej do produkcji nosnika chtodu;
4.3. W przypadku przeprowadzenia analizy zastosowania uktadu wysokosprawnej
kogeneracji (CHP) analiza dotyczy¢ bedzie mozliwosci produkcji chtodu z wykorzystaniem
ciepta wytwarzanego w procesie skojarzonym produkcji energii elektryczne;j tj. ciepta
,odpadowego” z uktadu kogeneracyjnego;
4.3. Ciepto odpadowe moze by¢ nastepnie wykorzystane w absorpcyjnym agregacie
chtodniczym do produkcji nosnika chtodu np. wody lodowej/wodnego roztworu glikolu na
potrzeby klimatyzacji. W oparciu o wspdtprace i dane dostarczone przez pracownikéw
przedsiebiorstwa w analizie uwzglednione zostang aktualne profile i przyszte priorytety
zapotrzebowania na nosniki energii w przedsiebiorstwie;
4.4.CeNna cuceeeeeeeren PLN netto za pojedyncza typowaq hale produkcyjng ograniczong
przegrodami. Czas wykonanie od 7 do 10 tygodni.

Analiza mozliwosci zastosowania nowego skojarzonego zrddta energii na cele zaspokojenia
nowych odbiornikéw energii elektrycznej w tym mocy wytwérczych chtodu:
5.1. W ramach realizacji opracowania zostanie przeprowadzona analiza efektow
energetycznych i powigzanych z nimi efektéw ekonomicznych w wyniku zastosowania
skojarzonego zrédta energii sktadajgcego sie z wysokosprawnego uktadu kogeneracyjnego
— CHP. Ukfad energetyczny oparty bedzie o ttokowe silniki gazowe, a jego przeznaczeniem
bedzie produkcja energii elektrycznej, ciepta i chtodu dla potrzeb przedsiebiorstwa;
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5.2. Produkcja chtodu bedzie sie odbywata z wykorzystaniem ciepta wytwarzanego w
procesie skojarzonym produkcji energii elektrycznej tj. ciepta z uktadu kogeneracyjnego,
nastepnie wykorzystanego w absorpcyjnym lub adsorpcyjnym agregacie chtodniczym do
produkcji nosnika chtodu np. wody lodowej/wodnego roztworu glikolu na potrzeby
klimatyzacji. W oparciu o wspodtprace i dane dostarczone przez pracownikéw
przedsiebiorstwa w analizie uwzglednione zostang aktualne profile i przyszte priorytety
zapotrzebowania na nosniki energii w przedsiebiorstwie;

5.3.Cena ..ccevecvveeeerens 0 PLN netto. Czas wykonanie od 7 do 10 tygodni.

6. Analiza mozliwych do wykonania wariantow modernizacji obiektu pod katem wyboru
optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego efektywnos$é energetyczng badanej
halinr 3;

6.1. Cena ..cceceeveververeeenee PLN netto. Czas wykonanie od 7 do 12 tygodni.

Cena oferty zbiorczej w PLN netto oraz terminy realizacji liczac od daty zlecenia lub umowy:

1. Oferowane przez nas ustugi opisane w punkcie I. oraz podpunktach od 1 do 6 mozemy wykonac¢ w
ramach osobnych zlecen. Jezeli zamdwienie obejmie zestaw naszych ustugi w liczbie wiekszej niz 3
(wg. punktéw od 1 do 6), proponujemy sumaryczng kwote obnizy¢ o 10%.

2. Termin wykonania takiego zestawy prac nalezy rozumien jako termin najdtuzej wykonywanej
ustugi.

3. Termin ptatnosci 30 dni od daty wystawienia faktury za dany etap prac.

Pozostate ustalenia i informacje:

a) Dokumentacja, ktéra jest przedmiotem oferty, zostanie opracowana zgodnie z
obowigzujgcym stanem prawnym na dzien jej sporzadzenia.

b) Zlecajacy umozliwi dostep do wszelkich danych i informacji niezbednych do wykonania
zlecenia, w szczegdlnosci dane techniczne i dokumentacje nadzoru metrologicznego
wskazanych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej, ciepta oraz ilosci i wiasciwosci
paliwa i przekaze je w wersji elektronicznej zdatnej do przestania E-mailem.,

¢) W przypadku braku ze strony Zlecajgcego wymaganej przepisami wskazanymi w pkt. 1
oferty, wynikdw pomiaréw i innych dokumentdw, czasu niezbednego na jej
skompletowanie nie wlicza sie do czasu wykonania zlecenia.

d) Zlecajgcy wskaze osoby do kontaktéw i odpowiedzialne za przekazywanie danych
niezbednych do wykonania zakresu zlecenia.

e) Obowigzki oséb odpowiedzialnych za wykonanie zobowigzan umownych ze strony
Wykonawcy petni¢ bedzie: Gabriel Miczka.

f) Zleceniobiorca zobowigzuje sie zachowaé w tajemnicy wszystkie informacje uzyskane
u Zleceniodawcy podczas swoich dziatan, takze po wygasnieciu zobowigzan
wynikajgcych z niniejszej oferty;

g) W zaleznosci od wynikéw prac, wnioskow i decyzji Zamawiajgcego, kolejnym etapem w
ramach odrebnego zlecenia, moze by¢ wykonanie szczegétowych audytéw efektywnosci
energetycznej dla wybranych obszardéw, obiektdw, instalacji lub linii technologicznych.
Kazda z tych prac bedzie wyceniana indywidualnie a w szczegdlnosci zakres i cena.

W przypadku szczegdtowych pytan dotyczacych oferty i postepowania, jestesmy do
Panstwa dyspozycji.
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Sktad i kwalifikacje zespotu realizujgcego prace:

Kierujgcym grupami pomiarowymi i audytorskimi jest Gabriel Miczka — inzynier o specjalnosci
elektroenergetyka, cztonek ZAE, wpisany na liste audytorow efektywnosci energetycznej
NAPE. Audytor wiodacy systemu zarzadzania energig ISO 50001 oraz audytor wewnetrzny
systemow zarzgdzania srodowiskowego, weryfikator CHP.

Pozostate Osoby upowaznione z ramienia wykonawcy do czynnosci w zakresie audytu

energetycznego posiadajg wieloletnie doswiadczenie w tym zakresie:

1. Woijciech Gazda — dr hab. inz. w zakresie analiz efektywnosci pracy urzadzen HVAK,
weryfikator kogeneracji CHP;

2. Tomasz Kanarek - inzynier wspotpracujacy w zakresie instalacji elektroenergetycznych
oraz systemow zdalnego odczytu licznikéw energii;

3. Jacek Mszyca — inz. o specjalnosci energetyka cieplna, cztonek ZAE, uprawniony
weryfikator jednostek kogeneracji CHP oraz instalacji OZE;

4. Rafat Felinski —technik w zakresie pomiardéw i analiz termowizyjnych;

5. Krzysztof Guziec inz. w zakresie analiz energetycznych urzadzen elektroenergetycznych i
maszyn wirujgcych.

6. Agnieszka Palmowska- dr inz. w zakresie symulacji przeptywéw i parametréw w systemach
wentylacji i klimatyzacji w zaktadach przemystowych (specjalizacja w oprogramowaniu
ANSYS);

7. Marcin Zygmunt- dr. inz. w zakresie symulacji energetycznych sposobéw uzytkowania
obiektéw budowlanych (specjalizacja w oprogramowaniu DesignBuilder);

8. Wojciech Rachtan —dr inz. w zakresie kontroli systemdw klimatyzacji i ogrzewania;

9. Mateusz Guziec technik w zakresie analiz danych zuzycia paliw w pojazdach transportu
zewnetrznego;

10. Wybrani specjalisci w zakresie analiz ekonomicznych, dofinasowan inwestycji
poprawiajgcych efektywnosé energetyczng czy zwrotdw akcyzy za energie.

Zespot tworzy grupa doswiadczonych ekspertdw. Z naszej strony gwarantujemy rzetelne i
terminowe wykonanie zlecenia. Przez ostatnie 20 lat wykonywania audytow energetycznych,
nasi eksperci wykonali fgcznie ponad 1000 prac audytorskich.

Z ustug audytorskich naszych specjalistow korzystaty m.in.: ORZEL BILAY, IKEA, CREATON,
MILMET VITCOVICE; KROPLA BESKIDU, FRITO LAY, VALEO, FAURECIA, GATES, BREMBO,
MAGNA FORMPOL, PANASONIC, TESCO, CASTORAMA, METRO, WRIGLEY, NUTRICIA,
UNILIVER, ANIMEX Morliny, SAINT-GOBAIN, FERRERO Polska, DELITISSUE, TYMBARK-MWS,
SUEDZUCKER, EVIOSYS i wiele innych.

Z powazaniem:

Inz. Gabriel Miczka

g
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Zatacznik nr 1.

Opis mozliwych do zastosowania technik audytorskich.

1. Inwentaryzacja energetyczna

Obecna zlozono$¢ technologiczna zakltadow przemystowych wymaga fachowej wiedzy z dziedziny
racjonalizacji zuzycia medidow energetycznych i znajomosci zagadnien konwersji energii z réznych zrdédet dla
utrzymania bezpieczenstwa energetycznego budynku lub obiektu produkcyjnego, itp.

Poczatkiem planowania wszelkich dziatan audytorskich powinno by¢ ogoélne zapoznanie si¢
z infrastruktura energetyczng obiektu, jego zapleczem technologicznym i panujacymi praktykami
organizacyjnymi. Ten etap pracy wymaga S$cistej wspotpracy audytora i stuzb technologéw produkcji oraz
stuzb energetycznych zaktadu.

Przeprowadzenie ogledzin i wywiadu S$rodowiskowego pozwoli wskazaé obszary poszukiwania
uzasadnionych ekonomicznie 1 realnych technicznie metod obnizenia kosztéw funkcjonowania
audytowanego obiektu.

Wnhioski z inwentaryzacji energetycznej sa cennymi wskazowkami dla kierownictwa obiektu o mozliwych
kierunkach dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej obiektu.

Zakres rodzajéw zagadnien jakimi powinni si¢ zaja¢ audytorzy wykonujacy audyt energetyczny
przedsigbiorstwa nazwany przez nas AEP opisano w Zalgczniku nr 2.
Harmonogram prac w ramach AEP opisano w Zataczniku nr 3.

W niniejszym Zalgczniku nr 1 mozna znalez¢ opis niektorych technik pozyskiwania danych o obiektach
przemystowych i biurowych stosowanych przez nasza firme:

- badania termowizyjne;

- analiza faktur za noséniki energetyczne;

- wykorzystanie wlasnego lub istniejacego na obiekcie systemu EnMS;

- wykonanie symulacji komputerowych przeplywdéw powietrza wentylacyjnego w srodowisku ANSYS.

2. Badania termograficzne izolacji cieplnych instalacji i obiektéw budowlanych.
Badania instalacji elektrycznych pod katem sprawnosci polaczen

Opis wykonywanych pomiaréw:

e  Wykonanie pomiaru termowizyjnego (termogramu)
przy pomocy nowoczesnych kamer FLIR Systems AB

e  Wykonanie zdjecia obiektu (w pasmie widzialnym),

e Opracowanie i interpretacja wynikow pomiarow,

e Przygotowanie sprawozdania w postaci specjalnego
oprogramowania do diagnostyki termograficznej (CD -
ROM - inne nosniki danych) z mozliwoscia wykorzystania
funkcji dostgpnych w kamerze np. zmiana zakresu
pomiarowego itp.

e  Wydrukowanie sprawozdania w postaci pisemnego raportu z
pomiarow ze wszystkimi zdjeciami
i termogramami w kolorze.

e Zalecenia dziatan profilaktycznych lub termomodernizacyjnych.

Opis sprawozdania i opracowania wynikow pomiaréw

Sprawozdanie z pomiaréw jest dostarczane w postaci klasycznej (na piSmie z wydrukowanymi
termogramami 1 zdjgciami wraz z ich opisem oraz zaleceniami dziatan profilaktycznych i wnioskami)
dostarczonego na pamigci typy FLASH, programem archiwizujaco-diagnostycznym gromadzacym zdjgcia
(pliki graficzne) wraz z ich opisem i wzajemnymi relacjami czy w postaci filmu termograficznego
rejestrujacego wszystko, co pokazalo si¢ w wizjerze kamery termograficzne;j.
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Dane dostarczone na no$niku FLASH:

e Zawiera wszystkie zdjecia i termogramy z pomiardw;

e Pozwala wykorzystywaé niektore funkcje obrobki
termogramu dostepne w kamerze bez potrzeby
posiadania tej kamery;

e Umozliwia szybkie wyszukiwanie danych i obrazow
oraz ich porownywanie;

e Pozwala na $ledzenie rozwoju potencjalnych
uszkodzen;

e Pozwala na szybki wydruk raportu, by np. w czasie
przerwy technologicznej pracownik
z termogramem w reku mogl sprawdzi¢ podejrzany
element.

100

Podstawowe dane techniczne stosowanych przez nas kamer termograficznych produkcji FLIR SYSTEMS:
Zakresy temperaturowe od -20 do +1500 °C, czulosci temperaturowe od 0,05 oC.

3. Analiza faktur oraz innych danych historycznych zuzycia mediéw
energetycznych

Wykonanie analizy faktur za kolejnych 12 miesigcy, bedzie zrodtem informacji o rzeczywistych kosztach
uzytkowania energii i ma na celu wskazanie mozliwosci szukania oszczg¢dnosci w zmianie sposobow
rozliczania kosztow medidw energetycznych, ustalajac potrzeby budynku na dany typ energii oraz wskazujac
te obszary, ktore ,kosztowo waza” najwigcej i daja najwigksze perspektywy poprawy efektywnosci
energetyczne;j.

4. Wykonanie analiz zuzycia mediow i rozpoznania energii odpadowych
z wykorzystaniem istniejacego systemu pomiarowego.
Wspolczesny sposdb eksploatacji obiektow oraz regulacje prawne wymuszajace poprawe efektywnosci
energetycznej (np. biate certyfikaty), narzuca nie tylko liczenie si¢ z kosztami zakupu mediow wszystkich

typow, ale tez z kosztami Srodowiskowymi uzycia tych energii. Chodzi tu np. o oplaty za emisje CO, czy
innych gazoéw uznanych za cieplarniane np. metan czy SFe.

Monitoring energetyczny, czyli rzeczywisty pomiar zuzywanych mediéw energetycznych i obserwacja
biezacych Iub historycznych grafikow zmierzonych wartosci, wydaje si¢ koniecznym rozwigzaniem
umozliwiajacym szukanie oszczgdnosci. Grupa tego typu rozwigzan jest nazywana EnMS (Energy
Measurement Systems).

A
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Zrzut z ekranu grafikow obciazen jednego z gniazd produkcyjnych przykladowego zaktadu wizualizuje
metody odczytu i analiz energii elektrycznej. Moc czynna i bierna indukcyjna, wartosci chwilowe mocy.
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Zrzut z ekranu grafikow obciazen jednego z gniazd produkcyjnych przykladowego zaktadu wizualizuje
metody odczytu i analiz energii elektrycznej. Moc czynna i bierna pojemnosciowa, wartosci chwilowe mocy.

Zakres dodatkowych dzialan przewidzianych na obiekcie:

e Wykonanie inwentaryzacji udostgpnionych napedow, stacji, zasilaczy, o$wietlenia i licznikow
medidw energetycznych typu elektryka, gaz, ciepto, woda.

e Instalacja pomiarowych systemoéw analizatorow sieci elektroenergetycznej produkcji SONEL w
liczbie 3 szt. do rejestracji danych na poziomie nN.

o Instalacja przeno$nych systeméw analizatoré6w sieci elektroenergetycznej produkcji SONEL w
liczbie 1 szt. do rejestracji danych na poziomie SN.

e Realizacja odczytu wynikoéw pomiardow na analizatorach SONEL wg nastepujacych wybranych
funkcji i w zakontraktowanym tacznym czasie na pojedynczym obiekcie:
— Dynamiczna obserwacja stanu energetycznego odbioru oraz sieci
— Mozliwo$¢ wykrycia strat energetycznych
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— Rejestracja profili odbioru energii

— Pomiar harmonicznych i innych parametrow sieci. Nalezy pami¢tac, ze umiej¢tne odfiltrowanie
zaktocen harmonicznych w sieci elektroenergetycznej obiektu moze da¢ nawet od 3 % do 9%
oszczednoscei pobieranej energii czynnej. OszczgdnoS$ci te sg mierzone w polskich zaktadach
przemystowych i obiektach handlowych

— Zalecenie metod organizacyjnych i inwestycyjnych ukierunkowanych na oszczedno$¢ kosztow
eksploatacji audytowanego obiektu.

5. Wykonanie analiz zuzycia energii wydatkowanych na zasilanie systeméw
wentylacyjnych hal z pracujacymi procesami produkcyjnymi
z wykorzystaniem systemu symulacji przeplywu powietrza w srodowisku
oprogramowania ANSYS.

Analizy numeryczne jak opisywana nizej maja na celu opracowanie wynikéw symulacji przeptywu powietrza
w zakladzie produkcyjnym dla pomieszczen procesowych z zainstalowanymi tam zrodlami ciepla
wplywajagcymi na nadmierne przegrzewanie si¢ powietrza wewngtrznego. Obiekty takie wymagaja
intensywnej pracy systemow wentylacyjnych schiadzajacych wnetrze dla zapewnienie odpowiednich
warunkow pracy ludzi i urzadzen.

Celem wykonania symulacji jest weryfikacja funkcjonowania istniejacego systemu wentylacji oraz
wewnetrznych rozktadow temperatury i wektorow ruchdw powietrza.

Analizy numeryczne przeprowadza si¢ z wykorzystaniem metod obliczeniowej mechaniki ptynéw CFD (ang.
Computational Fluid Dynamics) w programie Ansys CFX 18.2.

Wyniki obliczen moga by¢ podstawa do podjecia dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej badanego obiektu. Symulacje pozwalaja nisko kosztowo zweryfikowaé wiele przedsiewzigc
poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna pracy np. chillerow schiadzajacych powietrze czy poprawy
izolacji termicznych na emitorach ciepta.

Symulacje wykonywane przez nasza firm¢ PowerAuditing wpierw wymagaja budowy modeli numerycznych
procesu technologicznego oraz ksztattu samej hali produkcyjnej gdzie dana technologia pracuje. Modele
numeryczne sg uzupelione wynikami z pomiaréw termowizyjnych pracujacych i widocznych elementdéw
linii technologicznych oraz przegrod badanej hali.

Ponizej przedstawiamy przyktadowe modele:
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Nastepnym etapem prac analitycznych jest wskazanie ptaszczyzn/poziomoéw hali bedacych
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania zlecajgcego.

ANSYS

R18.2
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Nastepnie mozna poréwnaé rozktady temperatur, wektorow i predkosci przemieszczajacego sie
powietrza wewnetrznego na wyznaczonych poziomach i przekrojach badanej hali.
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Zatacznik nr 2.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa powinien obejmowac pewien zakres prac wskazany w
ustawie o efektywnosci energetyczne;j.

Zakres tych prac audytorskich jest opisany normg PN-EN 1616247-3 Audity energetyczne, czes¢ 2:
Budynki, cze$¢ 3: Procesy oraz czes¢ 4:Transport.

Audyt moze objgé nastepujgce zagadnienia:

1.

vk wnN

Audyt streszczenie;

Audyt podsumowanie;

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej;

Whioski;

Raport Budynki:

- Informacje ogdlne dotyczace funkcjonowania audytowanego zakfadu;

- Zarzgdzanie energig dostarczang do budynku;

- - Energia elektryczna;

- - Energia gazowa;

- - Energia cieplna sieciowa;

- - Energia paliw nie sieciowych;

- Zarzgdzanie obudowag budynku;

- Audyt systemdw budynku. Sytuacja obecna i mozliwe ulepszenia:

- - Efektywnosci zakupu energii elektrycznej, gazowej, cieplnej i paliw;

- - System grzewczy;

- - System CWU;

- - System wentylacji i klimatyzacji;

- - System chtodzenia budynku;

- - Systemy elektryczne: oswietlenie, system informatyczny, systemy
dzwigowe (windy, schody ruchome), system kompensacji energii biernej, UPS, EnMS;

- - Inne systemy nie bedace procesem produkcyjnym w tym: serwerownie,
laboratoria, mroznie, chtodnie, lady chtodnicze, rozna, kuchnie, piekarnie, AGD, kolektory
PV/T, trigeneracja;

- Sumaryczna symulacja wyniku energetycznego wybranych przedsiewzie¢ poprawy
efektywnosci energetycznej (ulepszen) na bazie modelu numerycznego budynku z
wykorzystaniem oprogramowania DesignBuilder.

Raport Procesy:

- Informacje ogdlne dotyczace funkcjonowania audytowanego zaktadu;
- Zarzadzanie energig;

- Transport, postepowanie z materiatami i produktami w zaktadzie;
- Proces produkcyjny;

- Kottownia;

- Wymiana ciepfa;

- Sieci dystrybucji ciepfta;

- Generatory energii mechanicznej, cieplnej i elektrycznej;

- Dystrybucja energii elektrycznej;

- Chtodnie kominowe oraz freecoolery;
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- Agregaty chtodnicze;
- Pompy;
- Wentylatory;
- Sprezone powietrze;
- System prdzniowy;
- Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja HVAC;
- Ciepta woda uzytkowa, CWU;
- Oswietlenie;
7. Raport Transport:
- Ocene sktadu floty np. pod kontem Zrddet energii w pojazdach, ilosci pasazerow,
wielkos$¢ tadunkoéw itp.
- Prébe rozwigzania problemu pustych przebiegéw;
- Ocene energetyczng uzytkowanych opon;
- Propozycje systemu telematyki i $ledzenia pojazdow;
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Zatacznik nr 3.
Schemat przebiegu audytu energetycznego przedsiebiorstwa (AEP)

Zawarcie kontraktu na AEP

Wizyta wstepna na ktérej prosi sie o:

Wersje elektroniczne faktur zakupowych nosnikow
eneregtycznych w obrocie i dystrybucji i kosztach
transportu

Schematy blokowe instalacji rozprowadzajacych energie
elektryczna, ciepto, chtdd, sprezone powietrze

W

Analiza wstepna.

Wstawienie do arkusza Excel, rocznego zuzycia nosnikow Budowa schematow blokowych opisujacych sposoby
energetycznych obejmujacych 100% zuzycia przedsiebiorstwa i wykorzystania w przedsiebiorstwie 100% nosnikow
przechodzacych przez granice bilansowa przedsieborstwa (np. energetycznych na bazie informacji z przedsiebiorstwa i wizji
liczniki rozliczeniowe). lokalnych o spsobach wykorzystania nosnikow eneregtycznych

Analiza wtasciwa. Etap |.

Wyodrebnienie 90% calkowitego zuzycia energii i opisanie trzech podstawowych aspektow analizy zuiycia
nosnikow eneregtycznych: BUDOWNICTWO, PROCES, TRANSPORT.

Wybor grup audytorskich do wybranych aspektéw analizy.

Rozpoczecie prac w grupach audytorskich.

Zaproponowanie typowych przedsiewziec poprawiajgcych
Opisanie istniejgcych aspektow i efektywnos¢ eneregtyczng, np. kogeneracja, E-power, EcoDriving,
specyfiki danego przedsiebiorstwa. Termomodernizacja, Regulacja wentylacjg przez abalize CO2 w
pomieszczeniach
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Analiza jakosciowa, etap |l

Zaproponowanie przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci energetycznej
specyficznych dla danego przedsiebiorstwa. Np. wykorzystanie ciepta
rekuperowanego ze spalin procesu cieplnego do podgrzewania powietrza
spalania, zabudowa nowej sprezarki podstawowej w nowej lokalizacji itp

W

Analiza ilosciowa, etap Il

Omdwienie z
przedsiebiorstwem
propozycji z etapu |.

Wyliczenie mozliwych rocznych oszczednosci Wyliczenie kosztow cyklu zycia oraz wartosci
wynikajgcych z pojedynczych przedsiewzied rezydualnych przedsiewziec poprawiajgcych
poprawy energetycznej. efektywnos¢ energetyczng przedsiebiorcy.

Audyt przedsiebiorstwa, etap IV.
Audyt streszczenie; Audyt podsumowanie; Mozliwosci poprawy efektywnosci
energetycznej; Wnioski do URE;

Opis energetyczny przedsiebiorstwa z Zaagregowanie opisow i wyliczen pojedynczych
opisem zapotrzebowania na moc. przedsigwzie¢ poprawiajacych efektywnos¢ eneregtyczng
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